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Liebe Leserinnen, liebe Leser,

globaler Wettbewerb und immer kirzer
werdende Innovationszyklen erfordern
eine kontinuierliche Neupositionierung
im Wettbewerb. Es kommt darauf an,
morgen besser zu sein als heute.
Zufriedene Kunden sind hierfir die
Basis. Dabei kommt es auf eine positive
und partnerschaftliche Geschéftsbe-
ziehung an — weltweit.

Mit neuen Standorten sind wir unseren
Kunden auch réumlich sténdig néher
gekommen — auf allen Kontinenten.
Jahr for Jahr wird dieses Netz dichter.
So haben zum Beispiel vor Kurzem
unsere neu gegrindeten Tochtergesell-
schaften in der Tirkei und in Indien
ihren Betrieb aufgenommen. Durch
diese lokalen Engagements stellen wir
uns auf die Globalisierungstrategien
unserer infernationalen Kunden ein
und setzen damit Kundennghe in die
gelebte Praxis um. Unsere Mitarbeiter
vor Ort sind mit den landesspezifi-
schen Anforderungen und Besonder-
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heiten bestens vertraut.

Die kommenden Monate stehen ganz
im Zeichen zweier internationaler Leit-
messen:

B die Hannover Messe als wichtigstes
Technologieereignis im Jahr, auf
der JUMO bereits zum 60. Mal
prasent ist und

M die Achema in Frankfurt als Welt-
forum der Prozessindustrie und
richtungsweisender Branchen-
treffounkt fir die Chemie, die
Pharmazie und die Umwelttechnik.

Als einer der MarktfGhrer im Bereich
industrieller Sensorik werden wir auch
die SENSOR-+TEST in Nirnberg als
Plattform nutzen, unsere Innovationen
einem internationalen Publikum zu
prasentieren. Diese Messe geniefit
wegen ihres Informationsangebotes
sowie ihrer Kompetenz eine hohe Wert-
schétzung der immer grofier werden-
den Fachbesucherzahl.

Editorial

Besuchen Sie uns auf einem unserer
Messestéinde — wir freuen uns auf Siel

Wir sind der festen Uberzeugung, die
Erfolgsstory unseres Hauses in 2009
fortzuschreiben. Uberzeugen Sie sich
in der aktuellen Ausgabe der JUMOinfo
von der Leistungsfahigkeit unserer
neuen und innovativen Produkte, Weiter-
entwicklungen und Problemlésungen —
viel Freude beim Lesen!

Wolfgang Vogl
Bereichsleiter Verkauf



Verdunstungskdihler im Norma-Werk Briey, Frankreich

Schwerpunktthema

KUhlwasser-Desinfektion

Nicht erst seit dem vermeintlichen Anstieg der Durchschnittstemperaturen
auch in unseren Breiten ist ein verstérkter Einsatz von Kihltirmen zu

verzeichnen. Kaum ein Birogebdude, Hotel oder industrieller Betrieb,
auf dessen Dach nicht eine entsprechende Installation zu beobachten ist.
Dabei sind Verdunstungskihler sehr verbreitet, die mit Wasser als ,Kihl-

medium” arbeiten. Wie der Name schon sagt, nutzt man dabei die bei der
Verdunstung von Wasser entstehende Abkihlleistung aus. Mit dem Austrag des
verdunsteten Wassers als Wasserdampf, den Abschwaden, werden auch kleinste
Wassertrépfchen als Aerosole zusammen mit den Abschwaden aus dem Kihl-
turm ausgetragen. Diese Aerosole kénnen erhebliche gesundheitliche Gefahren
in sich bergen. Werden sie von Menschen eingeatmet, kann die sogenannte
Legionédrskrankheit ausbrechen. Diese schwere Lungenkrankheit endet auch
heute noch oft tddlich fur die betroffenen Personen.

In vielen Léndern werden deshalb die
Vorschriften zum Betrieb solcher Ver-
dunstungskihler verschérft. Durch ge-
setzliche Auflagen zwingt man die Be-
treiber dafir Sorge zu tragen, dass von
den Aerosolen und dem im Kreislauf
gefuhrten Kihlwasser keine gesund-
heitlichen Gefahren fir die Umwelt
ausgehen. Dazu muss der Wasser-
kreislauf mit geeigneten Desinfekti-
onsmitteln behandelt werden. Eine
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rein thermische Vernichtung der Mi-
kroorganismen und pathogenen Keime,
wie z.B. bei der Warmwassererzeu-
gung im Haushalt durch wéchentliches
Aufheizen Gber 60°C, ist im industriel-
len Kihlturm anlagentechnisch nicht
moglich bzw. wére viel zu aufwdndig.
Es bleibt nur die chemische Behand-
lung des Wassers mit Desinfektions-
mitteln, z.B. organischen Bioziden oder
Chlor. Die Verwendung von Chlor zur

mit Ozon

JUMO-Messtechnik
im Einsatz gegen
Legionellen
und Biofilme

Desinfektion hat dabei einige Nach-
teile. Zum einen ist das Abwasser dann
wieder auf einen zu hohen Restchlor-
gehalt zu Uberwachen, zum anderen
ist die Handhabung und Bereitstellung
von Chlor wiederum technisch auf-
wéndig und eventuell sogar zulas-
sungspflichtig. Um eine Desinfektions-
wirkung mit Chlor zu erzielen, muss
auBerdem der pH-Wert des Wassers
sténdig gemessen und durch Sdure-
dosierung auf einen neutralen Wert
geregelt werden. Chlor und andere
verwendete giftige Biozide, die zur Be-
handlung des Wassers zudosiert wer-
den, sind ebenfalls in den Aerosolen
enthalten und stellen dadurch eben-
falls ein Gefahrenpotenzial fir Men-
schen im Umfeld der Anlagen dar.

Als hervorragende technische und
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Ozonanlage

Ozon Ozonaus-
KWE 'wertgerét
Kwa (Zubehér)

Raumluft

K ten auf Gestell vor o

t (Filterbehilter neben Gestell)

Verfahrensschema Coolzon-Anlage mit Redox-Messung, Fa. BWT, Schriesheim

dkologische Alternative hat die BWT
Wassertechnik GmbH, Schriesheim,
eine kompakte Kihlwasserbehand-
lungsanlage entwickelt.

Diese von BWT entwickelte Kihlwasser-
behandlungsanlage ,Coolzon” arbeitet
mit Ozon (O3). Ozon zersetzt aufgrund
seines hohen Oxidationspotenzials
Biofilme und verhindert die Vermeh-
rung von Bakterien.

Die Vorteile der ,,Coolzon”-Technologie

auf einen Blick:

M biologischer Bewuchs wird entfernt
bzw. am Wachstum gehindert

Ml niedrige mikrobiologische
Belastung

B ,Coolzon” vermeidet schédliche
Nebenprodukte (in den Aerosolen
der Abschwaden gibt es keine
Biozide)

M hohe Kihlleistung durch saubere
Kihlturmeinbauten und
Warmetauscher

B hohe Verfugbarkeit des Kihl-
turmes durch Wegfall von
auBerplanméBigen Reinigungs-
stillsténden
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Die Behandlung des Wassers erfolgt in
zwei Stufen in einem unabhdngigen
Kreislauf:

Die Anlage férdert Kihlturmwasser aus
der Kihlturmtasse Uber einen Sand-
filter und trégt dann Ozon in das zuvor
filtrierte Wasser ein. Der Ozoneintrag
wird kontinuierlich Uberwacht. Ist der
Kihlturm abgeschaltet, aber in Be-
triebsbereitschaft, sorgt eine Still-
standsschaltung fir eine Zwangs-
behandlung des stehenden Wassers.
Durch die Filtration werden Schmutz-
stoffe aus dem Wasser entfernt, sodass
einerseits der Mikrobiologie Néhrstoffe
entzogen werden; andererseits kénnen
die abfiltrierten Schmutzstoffe kein
Ozon im Wasser zehren. Da es zudem
keine Resistenzen von Bakterien oder
anderen Keimen gegeniber Ozon
gibt, erlaubt diese Verfahrensweise
eine kontinuierliche Ozondosierung,
die mit geringen Mengen Ozon eine
gleich bleibend gute Desinfektionsleis-
tung garantiert.

JUMO als Lieferant fir Mess- und Re-
geltechnik liefert fir diese Anlagen
wichtige Komponenten.

Absalzsteuerung

Da Wasser ein hervorragendes Lésungs-
mittel ist (Staub und Schmutz aus der
Luft wird aufgefangen) und gleichzeitig
bei der Nutzung als Kihlmittel durch
Verdunstung Verluste auftreten, ist ein
regelmdaBiger Austausch bzw. eine teil-
weise Erneuerung des Kreislaufwassers
notwendig. Die elektrolytische Leitfé-
higkeit steigt, sobald Teile des Wassers
verdunsten. Uber einen Leitféhigkeits-
Grenzwert kann automatisch ein Was-
seraustausch oder eine Frischwasser-
zugabe geregelt werden. Leider findet
man auch heute noch zeitgesteuerte
Absalzeinrichtungen vor, die eventuell
auch noch brauchbares Wasser ver-
werfen und somit unnétige Kosten er-
zeugen und die Umwelt belasten. Die
regelmdBige, bedarfsgesteverte Ab-
salzung des Kihlturmes wird deshalb
durch ein induktives Leitwertmessgerét
Typ JUMO CTI-500 sichergestellt.
Wahrend man aus Kostengrinden vor
Jahren ausschlieBlich konduktive Leit-
wertmesssonden einsetzte, ist mit dem
JUMO CTI-500 ein preiswertes und
praktisch wartungsfreies Messgerét auf
den Markt gekommen, das die Leitfa-

JUMO CTI-500 induktiver Leitfahigkeitsmess-
umformer
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higkeit induktiv misst. Es stellt in vielen
Kuhlturmausristungen heute den Stan-
dard dar. Bei der induktiven Messme-
thode gibt es keine offenen Elek-
troden, die im Betrieb durch Beldge
oder Korrosion ihre Messféhigkeit ver-
lieren kénnten. Fehlmessungen und
regelmdBige Serviceintervalle am Leit-
fahigkeitssensor entfallen. Der JUMO
CTI-500 stellt einer nachgeschalteten
Steuerung/SPS den aktuellen Leitwert
und die Temperatur als Normsignal,
z.B. 4...20mA, fir die Steuerung der
Absalzung zur Verfigung.

Redox-Messung

Uber das Redoxpotenzial des Kihl-
wassers wird die Ozonerzeugung tber-
wacht bzw. geregelt. Am Ausgang der
Coolzon-Anlage werden im aufberei-
teten Wasser typischerweise Redoxpo-
tenzial-Werte im Bereich von 700...
900mV erzielt. Dieses Wasser wirkt
stark desinfizierend und wird zum Kihl-
kreis zurickgefuhrt wo es Uber einen
Wasserverteiler in die Kihlturmtasse
zuriickgespeist wird. Das hohe Redox-
potenzial spiegelt die hohe Oxidati-
onskraft des Ozons wieder und damit
die Wirksamkeit gegen Mikroorganis-
men aller Art. Im Kuhlkreislauf kann
das Ozon sowohl die direkt im Was-
ser befindlichen Mikroorganismen be-
kémpfen als auch solche, die die
Rohrwandungen besiedeln und hier
einen Biofilm aufbauen. Biofilm, der
sich insbesondere im Wérmetauscher
des Kihlkreislaufs bildet, kann dessen
Wirkungsgrad dramatisch reduzieren,
was zu deutlich hdheren Betriebskos-
ten fur den Betreiber fihrt. Ohne
Ozon betragt das Redoxpotenzial des
Kihlturmwassers vergleichsweise nur
etwa 100...200mV was keinerlei des-
infizierende Wirkung bedeutet. Das
Redoxpotenzial ist also die wesentliche
KenngréBe, die dem Betreiber die Wirk-
samkeit der Coolzon-Anlage anzeigt.
Zur Messung des Redoxpotenzials in
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JUMO tecline Rd — pH- und Redox-
Einstabmesskette

ozonhaltigem Wasser empfiehlt sich
der Einsatz einer Redox-Einstabmess-
kette mit Goldkuppe als Aktivteil. Die
Ublicherweise in chloriertem Trinkwas-
ser eingesetzten Platinelektroden wei-
sen in der Praxis bei der Messung in
ozonhaltigem Wasser eine kirzere
Standzeit auf.

Bei dem verwendeten Elekirodentyp

JUMO ecoTRANS pHO3 — Mikroprozessor-
Messumformer/-Schaltgerdt fir pH-Wert/
Redox-Spannung und Temperatur

JUMO teclINE Rd wird das Aktivteil
als grofiflachige Goldkuppe ausge-
fohrt. Ubliche Typen mit Goldstiften
lassen sich schlechter reinigen bzw.
bieten Angriffspunkte fir Ablagerung-
en. Eine Edelmetallkuppe ist stro-
mungstechnisch und mechanisch op-
timaler. Als Anzeige- und Regelgerdt
wird der Redoxmessumformer JUMO
dTRANS RdO1 eingesetzt. Wenn keine
Messwertanzeige in der Tur der Des-
infektionsanlage gewinscht ist, bietet
sich auch der neue Hutschienen-pH-
und Redox-Messumformer JUMO
ecoTRANS pHO3 an. Er verschwindet
komplett im Schaltschrank und gibt
lediglich das Redoxpotenzial in Form
eines Normsignals als Information
Uber den Ozongehalt des Wassers an
die Steuerung weiter.

Ozonerzeugung

und Lufttrocknung

Das bendtigte Ozon wird von der
Coolzon-Anlage selber erzeugt. Als
Ausgangsstoff wird nur Umgebungsluft
benstigt. Luft ist Uberall vorhanden
und kostet nichts. Der Betreiber wird
also von der Beschaffung giftiger Che-
mikalien freigehalten. Um aus der Luft
Ozon zu erzeugen, wird die Luft zu-
nédchst getrocknet und dann mittels
Hochspannungsentladung in einer
Ozonréhre aus dem Sauverstoff O, der
Luft das gewiinschte Ozon O erzeugt.
Der Lufttrocknung kommt dabei eine
grofe Bedeutung zu, da die Ozon-
réhre bei Betrieb mit ungetrockneter
oder unzureichend getrockneter Luft
deutlich weniger Ozon erzeugt und im
Laufe der Zeit Schaden nimmt. Die
Luftirocknung in der Coolzon-Anlage
erfolgt mit zwei bewdhrten heif3-rege-
nerierenden Adsorptionstrocknern, die
im Pendelbetrieb arbeiten. Wahrend
der eine Trockner die Betriebsluft fur
die Ozonerzeugung trocknet, wird der
andere durch Erhitzen des Trocken-
mittels regeneriert.

(Jumojnfo
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Die Autoren

i
Dipl.-Ing. Matthias Kremer ist
Produkilinienleiter fir Analysen-
messtechnik

Dr. Matthias Hoffmann ist Leiter
for Forschung & Entwicklung
Ozonanlagen der BWT
Wassertechnik GmbH, Schriesheim

Wichtig fir den Erfolg der Regenera-
tion ist die zuverldssige Temperatur-
messung des Trockenmittels wéhrend
der Heizphase der Regeneration.

JUMO Einbauthermostat, Typenreihe EM

(Jumojnfo

Die Temperaturmessung erfolgt zuver-
lassig mittels elektromechanischen In-
dustrie-Thermostaten Typ JUMO EMF-2.

Einsatz der
Coolzon-Anlage

Die Wirksamkeit einer Coolzon-An-
lage wurde wiederholt im Detail nach-
gewiesen. Beispielsweise war auf
einem Verwaltungsgebdude mitten in
Stuttgart der Kuhlturm, der fur die
Kuhlung des Rechenzentrums sorgte,
in der Nahe der Luftansaugung der
Klimaanlage des Gebdudes installiert.
Damit bestand permanent die Még-
lichkeit, dass bei entsprechender Wind-
richtung die Aerosole des Kihlturms in
die Frischluftansaugung der Klimaan-
lage gesaugt werden. Die Mitarbeiter
waren stéindig der Gefahr ausgesetzt,
Uber die Klimaanlage Luft in die Biro-
rdume zugefGhrt zu bekommen, die
mit Bioziden und Keimen, z.B. Legio-
nellen, belastet war. Obwohl die
Keimzahlen im Kihlwasser recht hoch
waren, war der Einsatz stérkerer Bio-
zide oder hdherer Biozidkonzentratio-
nen nicht die zielfihrende Lésung. Um
hier Abhilfe zu schaffen, war man auf
die Suche nach einer ,chemiefreien”
und ,sicheren” Wasseraufbereitung
gegangen. Die BWT-Coolzon-Technik
war die Lésung.

Fir die zwei Kuhltirme mit je 430 kW
konnte das Kreislautwasser nahezu auf
Trinkwasserqualitét gebracht werden:

Parameter | Einheit |Kreislauf- | Grenzwert

wasser nach
VDI 3803

Kolonie

Bildende |1/1ml |<10 <1000

Einheiten

(KBE)

Legionella | 1/Tml |0 <10

@ 36°C

pH-value 9,3 -

Ergebnisse in Stuttgart mit Coolzon

Dieses Beispiel zeigt ein héufig anzu-
treffendes Problem von Birogebduden,
auf denen ein Kihlturm, z.B. auch fur
die Klimaanlage des Gebdudes, be-
trieben wird.

Die VDI 3803 schreibt fir Kreislauf-
wasser in Kihltirmen allgemein einen
Grenzwert von 10000KBE/ml vor;
bei Kuhlttrmen, deren Abschwaden
iedoch in den Aufenthaltsbereich von
Menschen gelangen kénnen, liegt der
Grenzwert deutlich niedriger, er liegt
bei nur 1000 KBE/ml. In der Praxis
kommt es oft vor, dass bei derartigen
Installationen selbst der hohe Grenz-
wert nicht eingehalten wird. Die dar-
aus resultierende Gefdhrdung fir die
Betroffenen wird meistens unterschétzt.

Fazit

Aus dkologischer und wirtschaftlicher
Sicht ist der Einsatz von Ozon als Des-
infektionsmittel fir den Betreiber von
industriellen Verdunstungskihlern eine
hervorragende Alternative zu organi-
schen Bioziden oder Chlor. Biologischer
Bewuchs wird entfernt bzw. am Wachs-
tum gehindert, was zu einer héheren
Kihlleistung und Verfigbarkeit des
Kihlturmes fohrt.

Hochwertige Messgeréite und -sensoren
mit niedrigen Serviceintervallen z.B.
zur Redox-Messung, der bedarfsge-
steuerten Absalzung und der Tempe-
raturlberwachung komplettieren das
gut durchdachte System der Coolzon-
Anlagentechnik.

Weitere Info:

Internet: http://J151-01.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-402
E-Mail: matthias.kremer@jumo.net
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Die Vielfalt
explosionsgeschitzter
Temperaturfihler

Seit Einfohrung der européischen Richtlinie 94/9/EG (auch als ATEX bezeichnet)

for Geréte und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméfBen Verwendung in
explosionsgeféhrdeten Bereichen legt diese Regeln fir das Inverkehrbringen

von Produkten fest, die in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden. '3
Ziel der Richtlinie ist der Schutz von Personen, die in explosionsgeféhrdeten e

Bereichen arbeiten. Die Richtlinie enthélt die grundlegenden Gesund-
heits- und Sicherheitsanforderungen, die vom Hersteller zu
beachten und durch entsprechende Konformitéits-

bewertungsverfahren nachzuweisen sind. Nach dem 30. Juni 2003 dirfen nur
noch solche Geréte, Komponenten und Schutzsysteme in Verkehr gebracht
werden, die die ATEX-Produkirichtlinie 94/9/EG erfillen.

(Jumojnfo
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Inzwischen kann der Maschinen- und
Anlagenbau auf ein breites Spektrum
an zertifizierten Temperaturfihlern zu-
rickgreifen. In einer explosionsféhigen
Atmosphére sind Widerstandsthermo-
meter wichtige Bauteile, um einerseits
die Temperaturen des Prozesses zu
steuern und andererseits eine unzulds-
sige Erwdrmung zu vermeiden. Hier-
bei muss sichergestellt werden, dass
wéhrend des Normalbetriebes, aber
auch in einem beliebigen Fehlerfall des
Mess- und Regelkreises, keine Zind-
quelle entsteht, die eine Explosion aus-
|6st. Gerade beim Zusammenschalten
von Widerstandsthermometern mit an-
deren Betriebsmitteln (i.d.R. Tempe-
raturmessumformer) ist groBe Sorgfalt
geboten. Um dem verantwortlichen
Betreiber die Arbeit zu erleichtern, ist
JUMO dazu Gbergegangen, auch bei
Widerstandsthermometern eine Bau-
musterprifung nach der ATEX-Richtli-
nie durchfihren zu lassen. Uber die
dadurch mitgelieferten Daten sind alle
erforderlichen Berechnungen méglich.

Eigenerwérmung im Griff

Vielfach ist man der Auffassung, dass
von einem Widerstandsthermometer
keine Gefahr ausgehen kann, da auf-
grund des geringen Messstromes keine
geféhrliche Eigenerwérmung statffindet.
Das ist zwar einerseits richtig, aber der
Explosionsschutz muss auch bei einem
auftretenden Fehler gewdhrleistet wer-
den. Genau an dieser Stelle kann ein
Widerstandsthermometer zur Zind-
quelle werden.

Die Einstufung eines Widerstandsther-
mometers in eine Temperaturklasse
héngt von dem Eigenerwérmungsver-
halten (Schutzrohrkonstante SK) und
der im Fehlerfall maximal abgegebe-
nen Leistung P, der angeschlossenen
Elektronik ab. Wird ein Widerstands-
thermometer beispielsweise an einen
Messumformer angeschlossen, so er-
zeugt der Messstrom des Umformers

(Jumojnfo

im ungestérten Betrieb nur eine ver-
nachléssigbare geringe Eigenerwdr-
mung des Sensors. Im Fehlerfall (ge-
stérter Betrieb) kann die Eigenerwér-
mung des Widerstandsthermometers
durch einen hohen Stromfluss stark an-
steigen. Ein Nichtbeachten dieser Ei-
generwdrmung kann eine folgenreiche
Explosion auslésen, falls der Grenz-
wert der Temperaturklasse Uberschrit-
ten wird. JUMO hat fur die unter-
schiedlichen Thermometerausfihrungen
die jeweiligen Schutzrohrkonstanten
durch Messungen ermittelt und sie in der
Baumusterprifbescheinigung bestétigt.
Der Errichter oder Betreiber einer Anlage
kann damit bei der Zusammenschal-
tung des Thermometers mit weiteren
Betriebsmitteln die maximal zuléssige
Messtemperatur an der Spitze des
Thermometers rechnerisch ermitteln.

Zertifizierte
Produktionsstdtten
Voraussetzung um die bauartzugelas-
senen Produkte in Verkehr bringen zu
kédnnen, ist ein zertifiziertes Qualitéits-
managementsystem der Produktions-
stétte nach Richtlinie 94/9/EG.
Ein Qualitétsmanagementsystem nach
=
., Anarkannung des
Qualititssicherungssystems
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i
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Zertifikat

ISO 9001 ist hierbei alleine nicht aus-
reichend. An das System werden noch
héhere Anforderungen gestellt, um die
Produkte sicher entsprechend den Vor-
gaben der Bauartzulassung herzustellen.
Da JUMO in Europa an verschiedenen
Standorten Temperaturfihler produ-
ziert, wurden in den vergangenen Jah-
ren neben dem Produktionsstandort
Deutschland weitere Standorte zertifi-
ziert. Hierzu zdhlen die Produktions-
statten in der Schweiz, Osterreich und
Frankreich.

Uber die Grenzen von Europa hinaus
gilt die ATEX-Richtlinie nicht und es
kommen andere nationale Regelun-
gen zur Anwendung, die aber dhnliche
Schutzprinzipien und Vorgehensweisen
des Explosionsschutzes beinhalten wie
die europdische Richtlinie.

Um auch auf dem chinesischen Markt
mit explosionsgeschitzten Thermo-
metern présent zu sein, erfolgt derzeit
die nationale Bauartzulassung gemaf
den chinesischen Normen und die
Anerkennung des QM-Systems der
Produktionsstétte.

Staub-Ex-Zulassung

In der Vergangenheit ist es haufiger zu
Staub- als zu Gasexplosionen gekom-
men, da man zindféhige Staub-Luft-
Gemische unterschétzt hat. Staub-
gefdhrdete Bereiche findet man unter
anderem bei Mehl- und Getreidesilos,
in der Futtermittel- und Holzindustrie
sowie zum Teil in der metallverarbei-
tenden Industrie. Nachdem die ATEX-
Richtlinie dies aufgegriffen hat, sind
die Ex-fahigen Thermometer auch in
dieser Hinsicht geprift und zugelassen
worden. Sie kénnen in allen Staub-
Zonen 20/ 21/22 eingesetzt werden.

Viele Varianten

for viele Falle

Fir die klassischen Branchen Chemie,
Petrochemie, Maschinen- und An-
lagenbau, Erdsl- und Gasférderung,

9
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die explosionsgeschitzte Mess- und
Regeleinrichtungen einsetzen, steht ein
Baukastensystem aus Standardbautei-
len in explosionsgeschitzter Austih-
rung zur Verfigung. Der Aufbau der
Thermometer ist heute in Prozessan-
schluss, Schutzrohrmaterial, Mafien
und Messkreis variabel und kann
somit an viele Anlagen angepasst wer-
den. Die Thermometer verfigen Uber
die ATEX-Kennzeichnung EEx Il 1 G/
DEEx ia IC Té. Ihr Einsatz ist somit in
eigensicheren Stromkreisen und in
allen Ex-Zonen méglich (auBer schlag-
wettergefihrdeten Grubenbauten). Die
Zulassung schlieft alle in der Industrie
géngigen Anschlussképfe sowie die
gebrduchlichen Prozessanschlisse wie
Gewinde, Flansch und Einschweif3-
hilsen ein. Schutzarmaturen aus Edel-
stahl, Titan, Tantal, Inconel oder
Hastelloy bzw. auch verschiedene Be-
schichtungen fur einen ausreichenden
Korrosionsschutz bieten auch bei ag-
gressiven Medien optimale Standzeiten.
Im Bereich —200... +600°C erfassen
drahtgewickelte oder Dinnschicht-Pla-
tin-Sensoren nach DIN EN 60751 die
Temperatur.

Auch in anderen Applikationen treten
explosive Atmosphéren auf, die einen
Explosionsschutz erfordern. Aufgrund
der Messaufgabe kénnen aber keine
typischen Prozessfihler (Kopfthermo-
meter) eingesetzt werden.

Fur diese Félle verfigt JUMO Uber ein
breit geféchertes Programm an explo-
sionsgeschitzten, zugelassenen Bau-
formen, um den unterschiedlichen Ein-
bauverhdltnissen und Messaufgaben
gerecht zu werden. Einige Beispiele
aus dem Lieferprogramm seien hier
genannt:

Einsteck-/Einschraub-
Thermometer mit
Anschlussleitung

Diese Thermometer werden in den un-
terschiedlichsten Einbausituationen wie

10

z.B. in Tauchhilsen von Tanks oder
Rohrleitungen mit Nennweiten ab

Der Autor

Dipl.-Phys. Matthias Nau ist Leiter
des Vertriebes im Bereich
International Sales and Applications

15mm eingesetzt. Besonderes Augen-
merk bei der Bauartzulassung wurde
auf die méglichen Varianten gelegt,
um notwendige Modifikationen der
Temperaturfohler-Konstruktion fur eine
optimale Temperaturmessung durch-
tuhren zu kénnen, ohne dass eine zeit-
und kostenaufwéndige Erweiterung
der Bauartzulassung notwendig wird.

Abb. 1: Kabelfihler

Es kénnen Parameter wie Lénge, Quer-
schnitt und Isolationsmaterial der An-
schlussleitung, Schutzrohrlénge und
Durchmesser, Material oder Sensortyp
kundensperzifisch verdndert werden.

Sonderbauformen

Kommen Maschinen (z. B. Zentrifugen)
in explosionsgeféhrdeten Bereichen
zum Einsatz, so miUssen zur Vermei-
dung von Zindquellen die Lagertem-
peraturen Uberwacht werden. Denn
bei Lagerschaden (z.B. Ausfall der Ol-
schmierung) oder eindringende Fremd-
kérper im Lager erhitzt sich dieses sehr
schnell durch Reibung und kann unter
Umsténden die maximal zuléssige
Oberflachentemperatur Gberschreiten.
Eine Explosion wdare nicht zu vermei-
den. Bei JUMO wurde fur diese Mess-
aufgabe ein Thermometer in ex-
plosionsgeschitzter Ausfihrung (Zind-
schutzart: Eigensicherheit) entwickelt
und ATEX-zugelassen. Eine besondere
Entwicklung zeigt die Abbildung 3. Es
handelt sich um ein Einstich-Hand-
thermometer in der Zindschutzart
Eigensicherheit. Dieses Handthermo-

(Jumojnfo
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Abb. 2: Fihler fir Lagerschalen

meter kann direkt in Sterilisatoren zur
Temperaturmessung in Produkten und
zur Prozessiberwachung eingesetzt
werden. Neben den Anforderungen
der Eigensicherheit missen auch die
Umgebungsbedingungen wahrend der
Sterilisation bericksichtigt werden. Bei
der Dampfsterilisation wird der Tem-
peraturfGhler einer Wasserdampfat-
mosphdire von bis Uber 3 bar bei 134°C
ausgesetzt und anschlieBend wieder
abgekuhlt und teilweise evakuiert. Die
innere Abdichtung des Temperaturfih-
lers muss so ausgefihrt sein, dass ein
LAtmen” vermieden wird und keine
Feuchtigkeit eindringen kann. Ein Ab-
fall des Isolationswiderstandes wire
die Folge mit einer systematisch zu
niedrigen Temperaturmessung.

Da bei isolierten Teilen ~_4
elektrostatische Aufladungen auftreten,
kann bei der Entladung der entste-
hende Funke eine Explosion auslésen.
Deshalb muss das Handthermometer
eine Erdung der Metallteile aufweisen
— eine besondere Herausforderung an
die Konstruktion. Die Abschirmung der
Anschlussleitung ist mit dem Metallge-

(Jumojnfo

hduse verbunden und muss ebenfalls
eine zuverldssige Abdichtung erfahren,

verursacht.

Zusammenfassend ist JUMO heute
international ein kompetenter Partner,
wenn es um die explosionsgeschitzte
Temperaturmessung geht. Fir eine Viel-
zahl von unterschiedlichen Anwendun-
gen liegen bewdhrte und bauartzu-
gelassene Konstruktionen vor. Mehrere
zertifizierte Produktionsstandorte er-
méglichen rasche Lieferung in Europa
und China (ab Mitte 2009) auch bei

kundenspezifischen Ausfihrungen.

JUMO sorgt dafir, dass kein Funke
zindet!

Abb. 3: Einstichfihler

damit nicht der Wasserdampf tber die
Abschirmung in der Anschlussleitung
auf der Anschlussseite der Auswerte-
elektronik austritt und einen Fehler

Weitere Info:

Internet: http://J151-02.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-457
E-Mail: matthias.nau@jumo.net
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... mit dem neuen
Bildschirmschreiber

JUMO LOGOSCREEN nt
mit Edelstahlfront

15:45:36

154436

Der Anspruch, Daten mit héchster Sicherheit zu registrieren und diese einfach
und schnell auswerten zu kénnen, ist leichter formuliert als in der Praxis realisiert.
Die dritte Generation der Bildschirmschreiberfamilie JUMO LOGOSCREEN nt
wurde genau mit diesem Ziel entwickelt, so dass heute sowohl die Gerétebedie-
nung tber ein Bedienelement (Drehknopf oder Sensorfeld) als auch die Daten-
auswertung Uber die PC-Software PCA3000 intuitiv mdglich ist.

Neben der im praktischen Einsatz bewéhrten, einfachen Bedienung Gber nur
einen Drehknopf kommt beim JUMO LOGOSCREEN nt mit Edelstahlfront noch
ein gewisser ,Spafifakior” durch ein Sensorfeld hinzu. Dieses erméglicht die
Bedienung des Gerétes ausschlieBlich per Finger (auch mit Handschuh) und
weckt, nicht ganz unbeabsichtigt, Erinnerungen an durchaus erfolgreiche
Consumer-Elektronik aus den USA.

eine Ex-Zulassung (Baumusterprifbe-
scheinigung durch Electrosuisse) fur

die Zonen 1 G (I12G Expx IC) und 21D

Dass diese GerdteausfGhrung zudem
den Hygieneanforderungen der Food-
und Pharmaindustrie genigt und Gber

12

(ExpD21 IP65) verfigt, unterstreicht
die Sonderstellung, die dieses Gerét
zurzeit am Markt einnimmt. Die Ro-
bustheit der Drehknopf-Geréteaus-
fohrung wird durch die bestandene
Schwingungsfestigkeitsprifung, welche
von einem akkreditierten externen
Priflabor geméB  den Richtlinien des
Kerntechnischen Ausschusses (KTA
3505) durchgefihrt wurde, nochmals
unterstrichen. Die Tests wurden durch-
gefthrt bei Frequenzen von 5...10Hz
und einer maximalen Beschleunigung
von 5g. Getestet wurde die Wider-
standsféhigkeit bei seismischer Einwir-
kung und bei einem Flugzeugabsturz.

(Jumojnfo
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Einfach und

gleichzeitig sicher

.. ist méglich, das zeigen die neusten
Versionen der JUMO-PC-Programme.
Diese Softwareprodukte wurden in den
vergangenen Monaten so modifiziert,
dass selbst Computerlaien mit weni-
gen Mausklicks Daten archivieren,
auswerten und bei Bedarf auch aus-
drucken kénnen, ohne an sich oder
der Software zu verzweifeln. Die folgen-
den Anwendungsfélle geben einen
Uberblick tber die Vereinfachungen:

Einlesen von Messdaten
in ein PCA3000-Archiv
Uber CompaciFlash® Card
Das Einlesen von Messdaten in ein
PCA3000-Archiv wird durch ein kleines
Dienstprogramm — den Schnellstart-
Agenten — unterstitzt, der ,USB-Plug
& Play“-Nachrichten Gberwacht und
automatisch beim Stecken einer Com-
pactFlash® Card die zu den Daten
passenden JUMO-PC-Programme an-
bietet (siehe Abb. 2).

Kommt nur ein Programm in Frage, so
wird dieses automatisch gestartet.

Dies ist z.B. der Fall, wenn nur die
PCA 3000 auf dem PC installiert ist
und eine CompactFlash® Card mit
Rohdaten eingesteckt wird. Der JUMO-
Schnellstart-Agent startet in diesem
Fall automatisch die PCA3000 und
dffnet den Dialog ,Daten einlesen”
(siehe Abb. 3). Ist in diesem Dialog die
Option ,Beim Aufruf durch den Schnell-
start-Agenten werden die Daten auto-
matisch eingelesen” aktiviert (siehe
Abb. 3.1), werden die Rohdaten auto-
matisch eingelesen.

Mit der Auswahl eines ,Ausgabefor-
mulars” (sieche Abb. 3.2) kénnen die ein-
gelesenen Daten automatisch aus-
gewertet werden. Ist das Einlesen und
Auswerten der Daten abgeschlossen,
so ist es méglich die erzeugten Archiv-
und Ausgabedateien bequem zu &ffnen

(siehe Abb. 4 und 5).

Einlesen von Messdaten

Uber PCC-Windows-Dienst
Die PC-Kommunikationssoftware (PCC)
kann in der aktuellen Version als Win-
dows-Dienst im Hintergrund arbeiten.
Das bedeutet, die PCC wird ausge-
fohrt, unabhéngig davon ob ein Be-

Programm

Jupc PCA 3000
Abb. 2: Schnellstart-Agent

8| =

nutzer angemeldet ist oder nicht.

Beim Start eines Windows-Server-
Systems wird die PCC automatisch
aktiv. Daten werden von einem Bild-
schirmschreiber abgeholt, archiviert
und ausgewertet. Mit der Funktion ,Ar-
chivdaten auswerten” (sieche Abb. 6.1)
kann direkt die Auswertung der zuletzt
eingelesenen Daten gestartet werden.
Enthalten die neu eingelesen Daten
z.B. einen abgeschlossenen Chargen-
datensatz, ist es moglich, diesen auto-
matisch als PDF-Datei auszugeben und
per E-Mail zu versenden (siehe Abb. 7).

Ausgabeformular

Mit dem ,Ausgabeformular” wird eine
geniale Ergéinzung zu den bisherigen
Méglichkeiten der Datenauswertung
und der Datenausgabe bereitgestellt,
die nicht nur sicher und schnell ist,
sondern einmal konfiguriert ohne wei-
tere Bedienschritte arbeitet.

Im Prinzip funktioniert das Ausgabe-
formular (siehe Abb. 7) als Speicher des
Wissens, welches fur die automatische
Auswertung der Daten benétigt wird.
In der Konfiguration des Ausgabefor-
mulars wird festgelegt, wie die Mess-

JUMO PCC {Unicode) - [Gerdteliste]
E Datei  Editieren  Datentransfer  Auktomatik  Extras  Ansichk  F

|4 |ga| 4| ¥ | ©|l=HE| @@

% Gerateliste

( [¥ Beim AUfruf durch Schnellstart-Agenten werden die Daten automatisch E\nge\esen) 3 'I

- Ausgabeformar

(U E:itmpivorlagenydefault_JUMO LOGOSCREEN nt_batch,p77

) 3.2

-y

Abb. 3: Dialogfenster ,Daten einlesen”

Neue oder aktualisierte Archivdateien und erzeugte Ausgabedateien

Die Daten wurden erfolgreich eingelesen!

Archivdateien IAusgabsdatsien |

3

.

Abb. 4: Ruckme dung Archlvdufelen

Die Daten wurden erfalgreich eingelesen!

Archivdateien Ausqabedatelen|

Neue oder aktualisierte Archivdateien und erzeugte Ausgabedateien ] x

Datei
ey

Abb 5: Ruckmeldung Ausgabedafelen

(Jumojnfo

‘ B- '@ Geratetyp: JUMO LOGOSCREEN nt/nts
B- ﬁ‘ LS nt : kinPC

Yerbindung
Zeiten
Ak

Tele Med
Efeit |5ty archiv :
Fe - Bearbeiten

Archivdaten auswerten

- Akrualisieren
- Maximieren

- In Zwischenablage kopieren

Abb. 6: PCC Kontextmeni ,,Archiv”
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daten mathematisch aufbereitet, op-
tisch dargestellt und wann ausgegeben
werden sollen. Mit der Vielzahl von

Die Autoren

’;-' ™

Dipl.-Ing. Helmut Lysniak ist Produk-
verantwortlicher fir Registriergeréte
im Bereich Messtechnik

Andreas Werner ist PC-Software-
entwickler mit dem Schwerpunkt
Registriergerdte

verschiedenen Ausgabeformaten sind
optimale Lésungen fir die einfache
Weitergabe der Auswerteergebnisse
méglich, z.B. an Endanwender (PDF,
sieche Abb. 8), Gbergeordnete Systeme
(CSV) oder zur Langzeitarchivierung

(CSV, PDF).

Automatischer

Archivwechsel

Beim Einlesen der Messdaten Uber
CF-Card oder PCC werden die Daten
in einer Datei mit der Erweiterung
177" gespeichert. Fur diese Da-
teien sind entsprechende Sicherungs-
mafinahmen vorzusehen, damit es im
PC-Hardwarefehlerfall nicht zu Daten-
verlust kommt. Um nicht zu grof3e Da-
teien aber auch nicht eine zu grofie
Anzahl von Dateien zu erhalten, hat es
sich als praktisch erwiesen, die Daten
eines Monats in einer Archivdatei zu
haben. PCA3000 oder PCC legen
solche Archivdateien beim Einlesen
nun automatisch an. Durch die ent-
sprechende Einstellung des Parame-
ters ,Archivwechsel” in PCC oder PCA
3000 wird beim Monatswechsel eine
neue Datei angelegt. Der Dateiname

Dottty Lokt wiman Lty
I PFEET

wird aus dem Gerétenamen und der
Monatsbezeichnung gebildet, z.B.
Ofen1 M200901.177.

Diagrammnotiz

Uber den Parameter ,Diagrammnotiz”
wird die Positionierung von ergénzen-
den Texten im PCA3000-Diagramm
aktiviert — eine kleine aber feine Funk-
tion, welche die PCA3000-Software

sinnvoll ergéinzt.

Fazit

Dass eine sichere Datenaufzeichnung
und eine einfache Datenauswertung
méglich sind, zeigen die beschriebe-
nen Funktionserweiterungen der o. g.
PC-Programme. In der Praxis erfolg-
reich getestet, bieten sie dem Anwen-
der eine hohe Sicherheit gegen Be-
dienfehler, erhebliche Zeitersparnis
bei der Datenauswertung und zielge-
richtete Dokumentation sensibler
Daten, bei Bedarf auch auf Papier.

Weitere Info:

Internet: http://J151-03.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-578
E-Mail: helmut.lysniak@jumo.net

JUMO GmbH & Co. KG
Monitz Juchheim. St |

.....
36039 Fulda, Gomany

.usgabeformular bearbeiten 7

ElInhale Ausgabeformat: AusgabepFad:

Sttt
Erizeit

Frngram nama
Cusiomer info

- Allgemmein
- Messwertyeduzisrung
- Infar
=) Design
- Allgemein

[IDrucker

[CIDrucker-Datei (PRM)

[l vorschau L)

[l Adobe FOF Format (POF)
[CIMicrosoft XPS Format (<Ps)

<Path.Export. Val >,

Ausgabedatel:

e
PR
st
Baich end

Di
Aagramm [CIiicrosoft Excel Format (£L5)

1 Text Format (T4T)

1ML Farmat (ML)

[CIRich Text Format (RTF)
[CIHTMIL Format (HTM)

[ Muiti-Hine HTIL Farmat (HTM)

Email
Info

B Automakische-Ausgabe
Algemein

<Devicelame. Val_AliGroups

I alle Ausgabeformate komprimisren

Befehl nach Erzeugung Ausgabedatei:

3

[CIhadeldrucker (TT)

[T13PEG Grafk (PG)

[CBitmap (BMP)

[CIietafile (EMF)

[CITIFF-Grafik {TIF)

[ Multi-TIFF-Grafik (TIF)

[1Text Format chne Yorlage (C5V)
[[1PCA3000 Archive (177)

Syncharisation Ausgabestar
- Infar

ke elld uu&uu&m

4| 1+
EEERE

Phone: +40 681 6002.0
EMai modgma not
Indsamat warw | 2 el

Durston of batch 032

LOGOSCREEN nt: Charge01 Sose 12

Chargeneuzept

Group 1

Abb. 7: PCA3000-Dialog , Konfiguration Ausgabeformular”
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Abb. 8: Beispiel einer PDF-Ausgabe
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Produkte + Dienstleistungen

Die neue Messumformer-Serie JUMO dTRANS p20 erweitert die Oberklasse der
Druckmessgeréte von JUMO. Im neuen Edelstahlgeh&use wurden die besten
Drucksensoren mit einfacher Bedienbarkeit kombiniert.

Das Gehduse

Schon &ufBerlich féllt das Gehéduse aus
Edelstahl ins Auge. Der Messumfor-
mer eignet sich dadurch hervorragend
for alle Anwendungsbereiche, bei
denen es auf gute Reinigungsméglich-
keiten und gute Korrosionsbesténdig-
keit ankommt. Wichtige Branchen sind
hier die Nahrungsmittel- und Pharma-
Industrie. Aber auch in rauer Industrie-
umgebung, in Chemie- und Offshore-
Anwendungen, hat das leichte und
korrosionsbesténdige  Edelstahlge-
hduse Vorteile gegeniber dem her-
kémmlichen Aluminiumgehduse mit
Lackierung.

Eine Besonderheit ist die neue Variante
mit kurzem Gehéuse. Hier erfolgt der
elektrische Anschluss Gber einen M 12-
Stecker anstelle der herkémmlichen
Kabelverschraubung. Dadurch wurde
ein besonders kompaktes Gerdt er-
moglicht, das sich auch bei beengten
Einbauverhéltnissen verwenden lésst.

Die Bedienung

Auf der Anzeigeebene findet man sechs
verschiedene Bilder, die den Druck,
das Ausgangssignal, die Sensortem-
peratur sowie den Min- und Max-Wert
visualisieren. Besonderen Nutzen fur

(Jumojnfo

den Anwender hat die skalierte Dar-
stellung mit frei einstellbaren Maf3ein-
heiten. Diese erlaubt i
fur jede denkbare
Anwendung

die

Schnelle und intuitive Bedienung mit dem
neuen Drehknopf

Angabe des Messwertes in den ent-
sprechenden Mafeinheiten, wie z.B.
for Durchflussmessungen und fur Fll-
sténde.

Auch die Programmierung des Mess-
umformers gestaltet sich sehr anwen-
derfreundlich. Die wenigen notwen-
digen Parameter sind Uber den Dreh-
knopf in einer l-stufigen Parameter-
ebene erreichbar.

Zur Programmierung der Messumfor-
mer steht auch ein Setup-Programm
zur Verfigung, das sowohl Gber die

Die neuen
Druckmessumformer
JUMO dTRANS p20

HART-Schnittstelle als auch Gber die
JUMO-Setup-Schnittstelle mit dem
Gerat kommunizieren kann. Diese
Software beinhaltet auch weiterge-
hende Funktionen, wie z.B. Messwert-
aufzeichnung, Gerdtedokumentation
und Gerdtediagnose.

Die Sensorik

Die neuen Messumformer decken den
kompletten industriellen Bereich zwi-
schen 5mbar und 1000 bar ab. Durch
die extrem niedrige Linearitétsabwei-
chung von max. 0,07 % genigt die
Messgenauigkeit auch den héchsten
Anforderungen.

Wie bei JUMO (blich, steht eine Viel-
zahl unterschiedlicher Prozessanschlisse
zur Verfigung, die eine optimale An-
passung an die unterschiedlichen An-
wendungen erméglicht. Neben den
infernational gebréuchlichen Gewinde-
anschlissen werden auch alle wichtigen
hygienischen Prozessanschlisse an-
geboten, die in der Nahrungsmittel-
industrie und Pharmazie eingesetzt
werden.

Weitere Info:

Internet: http://J151-04.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-336
E-Mail: thomas.reus@jumo.net
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Rohranlege-Widerstandsthermo-
meter mit neuem Anlegekorper
Das neue Rohranlege-Thermometer von
JUMO eignet sich besonders gut fir
Temperaturmessungen an Rohrleitungs-
systemen bzw. anderen runden Ober-
flidchen. Durch die indirekte Messung
wird das Strémungsverhalten des Mess-
mediums im Rohr nicht beeinflusst. Der
Anlegekérper aus Aluminium ist for
Rohre von 10... 100 mm Durchmesser
geeignet. Die Montage erfolgt schnell
und platzsparend durch Spannband.
Die Temperaturerfassung ist wahlweise
Uber Pt100, Pt1000 bzw. KTY oder
NTC méglich.

Weitere Info:

Internet: http://J151-05.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-412
E-Mail:  willi.schnaus@jumo.net

CE R plus!

EinstichfGhler mit neuem
Kunststoffgriff

Der Markt benétigt verstarkt kleinere
Bauformen. Deshalb wurde ein kom-
pakter Kunststoffgriff fir Einstich-Ther-
moelemente und -Widerstandsthermo-
meter entwickelt. Der verwendete Kunst-
stoff ist lebensmittelecht, besténdig
gegen 8l- und sdurehaltige Reinigungs-
mittel und for Temperaturen bis
260°C, kurzzeitig bis 300°C, geeig-
net. Die brancheniblichen Eigen-
schaften wie Schutzart IP67, hohe me-
chanische Festigkeit, Wasserdampf-
dichtheit und hohe Druckfestigkeit sind
selbstversténdlich.

Weitere Info:

Internet: http://J151-06.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-412
E-Mail:  willi.schnaus@jumo.net

==

Mess- und
Regeltechnik
im Direktvertrieb

- www.jumoplus.de

i thr Online-Z ——

Niveau- und Temperatursensor
for Nutzfahrzeuge, Bau- und
Landmaschinen

Der kombinierte Niveau- und Tempe-
ratursensor unterstitzt die Fahrzeug-
diagnose in Nutzfahrzeugen, Bau- und
Landmaschinen. Mit dem Niveausen-
sor ist es méglich in einer Messstrecke
von 150 mm die Fillhéhe von Getrie-
besl oder Motorendl zu bestimmen.
Der Temperatursensor ist mit einem
P+1000-Messwiderstand nach DIN EN
60751, Klasse B in Zweileiterschal-
tung aufgebaut. Méglich sind jedoch
auch Pt100-, Pt500-Sensoren sowie
NTC- und Halbleiter-Sensoren.

Weitere Info:

Internet: http://J151-07 .jumo.info
Tel.: +49 661 6003-461
E-Mail: christof.hau@jumo.net

JUMO heatTHERM-DR - neuver
innovativer Hutschienenthermostat

Diese Baureihe ist einsetzbar fir alle
géngigen Anwendungen, die eine
Raum-, Tauchhilsen- und Anlegetem-
peraturmessung notwendig machen.
Durch die Hutschienenmontage sind
sie schnell eingebaut und eine auf-
wendige Befestigungsvorrichtung kann
entfallen. Bei diesem weltweit ersten
elektromechanischen  Hutschienen-
thermostaten mit ,Push-In®“-Klemm-
technik werden die Anschlussdrahte
einfach bis zum Anschlag in die
Klemmstelle gesteckt — fertig!

Weitere Info:

Internet: http://J151-08.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-322
E-Mail: peter.mihm@jumo.net
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JUMOplus-Katalog 2009 - Mess-
und Regeltechnik im Direktvertrieb
Das Angebot umfasst nunmehr 42 Pro-
dukte in ingesamt 142 unterschiedlich-
en Ausfihrungen. Neu sind Aufbau-
thermostate der Baureihe JUMOheat
THERM-AT in Einfach- oder Doppelaus-
féhrung mit Anlegefihlern und zwei
Meter langer Fernleitung. Einsetzbar als
Temperaturregler (TR), Temperatur-
wdchter (TW), Sicherheitstemperatur-
wdchter (STW) und Sicherheitstem-
peraturbegrenzer (STB).

www.jumoplus.de

Weitere Info:

Internet: http://J151-09.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-162
E-Mail: kerstin.fiehne@jumo.net

Platin-Temperatursensor
mit Nickel-Anschlussdréhten

Neu auf dem Markt ist ein Platin-Tem-
peratursensor, der mit oxidfreien Nik-
kel-Anschlussdréhten ausgestattet ist.
Diese Oxidfreiheit wird durch ein spe-
zielles Fertigungsverfahren erreicht.
Hierdurch ist eine reproduzierbare
Sensor-Kontaktierung gewdhrleistet.
Der Temperatursensor mit den Mafen
Breite 2mm x Ladnge 5mm ist mit den
Ublichen Nennwerten und Toleranzen
lieferbar.

Weitere Info:

Internet: http://J151-10.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-585
E-Mail: peter.deiss@jumo.net

(Jumojnfo



JUMO LOGOSCREEN nt - Bild-
schirmschreiber jetzt mit Atex-Zu-
lassung und geprift nach KTA 3505
Die Edelstahlausfihrung erfillt die Hy-
gieneanforderungen der Food- und
Pharmaindustrie und weist gleichzeitig
hohe Schutzvertraglichkeit gegentber
aggressiven Reinigungsmitteln auf. Zu-
sétzlich erlaubt die Sensorfeld-Geré-
teausfihrung ein ,Bedienen und Be-
obachten” im explosionsgefdhrdeten
Umfeld, welches durch die Ex-Zulas-
sungen fir die Zonel und Zone 21
(I 2G Ex px IIC, Il 2D Ex pD 21 IP65)
in Gas- und Staub-Ex-Bereichen er-
moglicht wird.

Weitere Info:

Internet: http://JI51-11.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-578
E-Mail: helmut.lysniak@jumo.net

Vor-Ort-Kalibrierung der
MessgroBe Temperatur
Bei der Kalibrierung wird der Tem-
peraturfGhler mit einem héherwertigen
Normal bei einer oder mehreren
Temperaturen verglichen und deren
Abweichungen auf einem Kalibrier-
schein dokumentiert. Die Kalibrierung
des TemperaturfGhlers alleine reicht
jedoch in vielen Fallen nicht aus, da
noch weitere Komponenten das Mess-
ergebnis beeinflussen. Nur eine Vor-
Ort-Kalibrierung kann alle Einfluss-
faktoren richtig bewerten und in das
Kalibrierergebnis mit einbeziehen.

Weitere Info:

Internet: http://J151-14.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-203
E-Mail: frank.blasinger@jumo.net

(Jumojnfo
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JUMO-Temperaturwéchter und
-begrenzer - jetzt mit
DIN EN 14597 Zertifizierung
Die Gerdte der Baureihe 701160 wer-
den vorrangig zur Uberwachung und
Abschaltung von Anlagen mit thermi-
schen Prozessen eingesetzt. Im Stérfall
bzw. bei Grenzwertiberschreitung wird
die Anlage in einen betriebssicheren
Zustand versetzt. Die Hauptanwen-
dungsbranchen sind: der Industrie-
ofenbau, die Kélte- und Klimatechnik,
die Kunststoff verarbeitende und
chemische Industrie sowie der allge-
meine Apparate- und Maschinenbau.

Weitere Info:

Internet: http://J151-12.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-401
E-Mail: richard.pietrek@jumo.net

Explosionsschutz

Explosionsschutz in Europa

Das Buch ,Explosionsschutz in Europa”
wurde Uberarbeitet und ist neu erschien-
en. Die Uberarbeitung war erforder-
lich, da sich durch neue Richtlinien
der Europdischen Union die gesetz-
lichen Grundlagen und damit auch
die Normen gedndert haben. Das
Buch soll eine Hilfestellung fir den
Einstieg in den Explosionsschutz
geben. Es gibt Hinweise auf Richt-
linien, Vorschriften und Normen, in
denen Details zum Explosionsschutz
festgeschrieben sind.

Weitere Info:

Internet: http://J151-15.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-663
E-Mail: uwe.reuss@jumo.net

JUMO Witrans - jetzt mit neuem
Sender und weiteren Empféingern
Neu ist ein Sender mit M12-Anschluss
zur Adaptierung an vorhandene lei-
tungsgebundene Pt 1000-Widerstands-
thermometer sowie weitere Empfénger-
ausfihrungen, die zwei statt vier Ana-
logeingénge haben, dafir aber Gber
zwei Relais fir vielféltige Uberwa-
chungsaufgaben verfigen und wahl-
weise fir eine Versorgungsspannung
von 230V oder 24V geeignet sind.
Die Sender befinden sich in einem
Fuhlergriff und sind durch ein wasser-
dichtes Gehéduse geschitzt.

Weitere Info:

Internet: http://J151-13.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-9737
michael.braun@jumo.net

E-Mail:

Literatur

Analysenmesstechnik
in fiissigen Medien

i Handtuch fe Praktives

Praktische Analysenmesstechnik
in flussigen Medien

Das Buch wendet sich an Praktiker, die
mit elektrochemischen Messgréfien zu
tun haben und fir die Projektierung,
den Einkauf, die Inbetriebnahme und
Wartung der zugehérigen Mess- und
Regeltechnik Verantwortung tragen.
Behandelt werden die Messgréfien
pH-Wert, Redox-Spannung, elektro-
lytische Leitféhigkeit, Ozon, Wasser-
stoffperoxid-Konzentration und Per-
essigsdure, freies Chlor und Chlordi-
oxid sowie Ammoniak.

Weitere Info:

Internet: http://J151-16.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-663
E-Mail: uwe.reuss@jumo.net
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Aus der Praxis

JUMO REGULATION
regelt einen riesigen
Trockner mit

1600 000W/h

for den franzosischen
TGV'-Hoch-
geschwindigkeitszug

TGV—Hochgeschmnd|gke|tszugen

COFATHEC hat einen riesigen Trockner entwickeln lassen. Die Anlage hat eine ursachen (Sitze, Teppichbéden, Laut-
Léinge von 80m, eine Breite von 9m und eine Héhe von 3,5m. Sie besteht aus sprecheranlage, Klimaanlage, Beleuch-
Propangas-Strahlern zur Trocknung des Anstriches an TGV-Wagons ohne dabei fung usw.).

die geringsten Schéden an der fertigen Inneneinrichtung zu verursachen. Unter der Federfishrung von COFATHEC,

. einem Anlagenbauer in Bitche, hat
Die Herausforderung v

mittel zu trocknen, ohne dabei aber sich zwischen mehreren Firmen aus
Das Mess- und Regeltechnik-Unter-  auch nur die geringsten Schaden an der Region, darunter auch JUMO
nehmen JUMO Régulation, eine Tochter-  der fertigen Inneneinrichtung zu ver- Regulation aus Metz, eine Partner-

gesellschaft der JUMO GmbH & Co.
KG in Fulda, ist im Industriegebiet
JActipble” der schénen Gartenstadt
Metz an der Mosel zu Hause.

Anfang Januar 2008 wurde JUMO Re-
gulation durch die Firma Alstom aus
Reichshoffen, Elsass, vor eine grofie
Herausforderung gestellt. Alstom pro- B e e
duziert Schienenfahrzeuge aller Art. Es @ y

ging darum, schnellstméglich eine effi- l \
ziente technische Lésung zum Trocknen =

des Anstrichs an den Wagonrahmen =

von TGV-Zigen zu entwickeln, die
téglich in Reichshoffen gebaut werden.
Es war in der Tat eine Herausforderung,
denn es ging darum, die Rahmen der
TGV-Wagons, die bereits fertig gestellt
und komplett ausgestattet sind, mit
Waérme zu bestrahlen, um den Aufen-
anstrich und die beinhalteten Lésungs- Schaltpult oder Schaltkonsole fir Regelung, Archivierung und Alarmdibertragung
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schaft entwickelt, die nach umfang-
reichen Studien in Rekordzeit diese
wohl einzigartige Anlage realisierte,
welche schon bei ihrem ersten Einsatz
am 7. Februar 2008 beanstandungs-
frei funktionierte.

Die Losung -
ein riesiger Trockner

COFATHEC hat einen riesigen Trockner
entwickeln lassen: eine Konstruktion aus
64 Propangas-Strahlern mit einer Ge-
samtleistung von 1600000W/h. Die
Anlage hat eine Lange von 80m, eine
Breite von 9m und eine Hoéhe von
3,5m und ist auf beweglichen Wagen
montiert. Diese fahrbaren Trockner wer-
den in Bitche hergestell.

Die Propangas-Strahler werden von
Mehrkanal-Prozess- und Programm-
reglern vom Typ JUMO IMAGO 500
gesteuert, die in den Regelkreislauf
eingebaut sind. Sie garantieren eine
konstante Temperatur von 40°C wéh-
rend eines Trockenzyklus von 96 Stun-
den. Alle Regelparameter werden von
einem Bildschirmschreiber JUMO
LOGOSCREEN nt erfasst und auf einem
PC ausgewertet und archiviert. Die
Temperaturerfassung Ubernehmen FeCu-
Ni-Thermoelemente, die ebenfalls von
JUMO Régulation gefertigt wurden.
Ein Uberwachungssystem sichert die

Aus der Praxis

Betriebssicherheit: LMD 400 + mTRON
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| Compact Flash-Karte®

Regelung: IMAGO 500

RS 485

Blockschaltbild der Anlage

tor, Projektierungsingenieure, Entwick-
lungsabteilung, Techniker fur die Fa-
brikation der Mechanik- und Elekiro-
nikteile, CAO-DAO (computerunter-
stitzte  Entwicklung/computerunter-
stitztes Zeichnen), Qualitétskontrolle,
Metrologieabteilung, Einkauf, Verwal-
tung, Versand sowie die Ingenieure,
welche die Anlage in Reichshoffen in
Betrieb genommen und vor Ort die
Anwender geschult haben.

JUMO Regulation wurde von Alstom
fur ihre schnelle Reaktion und ihren
,Erfindergeist” sowie die Qualitét ihrer
Leistungen, bei der Realisierung dieser
Anlage beglickwinscht. Eine éhnliche
Anlage wurde mittlerweile auch in den
Werken von Bombardier in Crespin
(Nordfrankreich) erfolgreich installiert.
Bombardier baut ebenfalls Schienen-
fahrzeuge.

Anlage — unabhéngig von der Rege-
lung — zusdtzlich. Bei einem Voralarm
erhalten die verantwortlichen Mitar-
beiter direkt Uber ihr Handy eine
Nachricht und im Alarmfall wird die
Anlage betriebssicher abgeschaltet.
Zur kompletten Sicherung der Anlage
sowie zum Schutz des dort arbeitenden
Personals messen Gaswarngerdte konti-
nuierlich Kohlenmonoxidwerte zwischen
0...300ppm und Sauerstoffwerte zwi-
schen 0...25%. Widerstandsthermo-
meter Uberwachen kontinuierlich die
Umgebungstemperaturen.

Unsere Bestdtigung

JUMO Regulation hat alle Ressourcen
und Kompetenzen eingesetzt, die dazu
beigetragen haben, diese Herausfor-
derung erfolgreich zu meistern: Direk-

(Jumojnfo

Am Dienstag, 5. Februar 2008, stellte
Alstom den Prototypen des AGV? vor,
seinen jingsten Héchstgeschwindig-
keitszug der neuen Generation. Dieser
einstdckige, hochmoderne Zug besitzt
sowohl Gelenkfahrgestelle, eine Tech-
nologie, die zum Erfolg des franzési-
schen TGVs beigetragen hat, als auch
ein neu verteiltes Antriebssystem. Der
AGV wurde so konstruiert, dass er eine
Spitzengeschwindigkeit von 360km/h
erreichen kann. Es gibt bereits den
ersten Kunden fir den AGV: ltaliens
neuer Bahnbetreiber NTV?.

NTV hat Festauftrége fir 25 Zige
erteilt (mit der Option fir zehn weitere)
und hat einen Wartungsvertrag mit
Alstom unterzeichnet. Mit der Produk-
tion der ersten Ziige wurde Mitte 2008

begonnen; die ersten Ziige werden ab
2010 ausgeliefert.

Alstom Transports Werke in Frankreich
(La Rochelle, Ornans, Tarbes, Le Creu-
sot, Villeurbanne, Reichshoffen) und in
ltalien (Bologna und Savigliano) sind
an der Produktion des AGV beteiligt.

Erklérung

1) TGV steht fir Train Grande Vitesse und ist
eine eingetragene Handelsmarke von
Frankreichs nationaler Eisenbahngesell-

schaft, SNCF

2) AGV steht fir Automotrice Grande Vitesse
(Hochgeschwindigkeitswagen) und ist eine
eingetragene Handelsmarke von Alstom

3) NTV steht fiir Nuovo trasporto Viaggiator
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Aus der Praxis
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In Norwegens Hauptstadt Oslo wurde die Verlegung eines Abwasserrohres aus
Beton mit einem Durchmesser von 1,70m erforderlich, welches zwei 10m tiefe

JUMO-Mess- und
Regeltechnik

sichert Bauverfahren
im Tiefbau

Schéchte, die ca. 500m auseinander stehen, miteinander verbinden soll. Der
Anschluss an den Schacht in der Alistadt war problemlos auszufishren. Probleme
hingegen machte der zweite Schacht, der sich in einem Bereich befindet, in dem
einer der dltesten Héfen von Oslo lag. In den 1960er Jahren wurde dieser aus-
gebaut und deshalb in diesem Bereich mit Erde aufgefills.

Der Boden auf der Ebene des ehema-
ligen Hafens ist sehr durchlgssig und
hat deshalb hydrostatischen Druckkon-
takt mit dem Meer. Um das Abwasser-
rohr vor Ort an den Schacht an-
schlieBen und mit Beton ausgieBen zu
kdnnen, beschloss die nationale Stra-
Benbehdrde, eine wasserfeste Versie-
gelung durch die Bodenvereisungs-
technik anzuwenden. Die Bodenverei-
sung ist ein Verfahren, bei dem der
Boden durch kinstliches Gefrieren des
Bodenwassers verfestigt und wasserun-
durchléssig gemacht wird.

20

Die Losung

Schwedische Spezialisten von Skanska
Teknik, eine Spezialfirma fir Bodenver-
eisung, erarbeiteten eine Gefrierkon-
struktion, die aus insgesamt 19 Kihl-
rohren (sog. Kihllanzen) mit einer Lange
von 10m bestand. Durch diese Kihl-
rohre wurde flussiger Stickstoff mit
einer Temperatur von —196°C in den
Boden eingebracht. Der flissige Stick-
stoff tritt aus den Rohren aus und in
direkten Kontakt mit dem Boden. Bei
dem Verdampfungsvorgang entzieht
er der Umgebung rapide Wérme und

Foto: Piotr Rudawski/pixelio

bringt das Bodenwasser |
zum Gefrieren. So dauerte L
es einen Tag, bis der Boden von +8°C
bis auf —12°C heruntergekihlt war.

Das Uberwachungssystem

Zur Uberwachung und Datenerfas-
sung entschied man sich fir den
JUMO LOGOSCREEN nt, einen Bild-
schirmschreiber mit TFT-Display, der
sich durch seine modulare Messdaten-
erfassung, sein innovatives Bedien-
konzept und durch den hohen
Sicherheitsstandard im Bezug auf Zu-
gangskontrollen und Manipulations-
sicherheit der gespeicherten Daten
auszeichnet.

(Jumojnfo



JUMO LOGOSCREEN nf -
Bildschirmschreiber

Die aufgezeichneten Daten kénnen als
Messwertkurven, als Bargraph oder al-
phanumerisch in Prozessbildern visua-
lisiert werden. Zur Auswertung archi-
vierter Daten und zur Konfiguration des
LOGOSCREEN nt stehen leistungsfé-
hige PC-Programme zur Verfigung.
Durch vorgeschaltete Analog-Eingangs-
module des Automatisierungssystems
JUMO mTRON aufgeristet, bringt es
der Bildschirmschreiber auf insgesamt
42 Messeingéinge.

Die Bodenvereisungsanlage in Betrieb

(Jumojnfo

Die Bodenvereisungsanlage im Bau

Die TemperaturfGhler

Zur Erfassung der Temperatur am Ein-
gang eines jeden Kihlrohres befinden
sich 19 JUMO-Mantelthermoelemente
mit fester Ausgleichsleitung vom Typ
901221/20...

Weitere 20 Widerstandsthermometer
Pt 100 mit fester Anschlussleitung vom
Typ 902105/10... messen die Tem-
peratur im gefrorenen Boden. Sie sind
im Boden in verschiedenen Tiefen und
Absténden zu den Rohren eingebaut.
Die Bodenvereisung dauerte g #
insgesamt vier Tage. Diese fﬁ-)
Zeit stimmte mit dem Berechnungen
des Finite Element Program (FEM =

Aus der Praxis

Finite-Element Methode) zur Wéarme-
Ubertragung im Boden Uberein.

Fur das Herunterkihlen und anschlie-
Bende Halten der Temperatur waren
250 Tonnen flussiger Stickstoff
erforderlich.

JUMO-Mantelthermoelement
und Widerstandsthermometer Pt 100

Da bei diesem Verfahren Stickstoff ver-
braucht wird, muss er permanent in
speziell gekihlten Tankwagen nach-
geliefert und in wiederum hochisolier-
ten Tanks zwischengelagert werden.
Daher ist dieses Verfahren nur fir kurz-
fristige und schnelle Vereisungen ge-
eignet.

Die Zeiten bis zum Erreichen des ge-
wiinschten Frostkérperumfangs sind
um einiges geringer als bei der Sole-
vereisung (etwa eine Woche) und das
Verfahren ist sowohl in frostempfindli-
chen Bdden als auch bei héheren
Grundwassergeschwindigkeiten an-
wendbar.

Quelle: Wikipedia
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Aus der Praxis

Zuverlassigkeit
ist lebenswichtig:

JUMO-

Messtechnik in Flugfeldloschfahrzeugen

Werkfoto: Ziegler

Der permanente Anstieg des zivilen Luftverkehrs und Flugzeuge mit stetig
steigenden Passagierkapazitéten stellen die Flughafenfeuerwehren in aller Welt
vor neue Herausforderungen in Bezug auf die Erfiillung internationaler Sicher-
heitsanforderungen zur Flugzeugbrandbekdmpfung.

Die Firma Albert Ziegler GmbH & Co.
KG ist in der Feuerwehrbranche tétig
als Hersteller von modernsten Lésch-
fahrzeugen und europdischer Markt-
fGhrer in der Kénigsklasse der Flugfeld-
|6schfahrzeuge.

Hochstleistung fir die
Brandbekdampfung

Diese bis zu 43 Tonnen schweren ex-
trem geléndegdngigen Fahrzeuge sind
voll gepackt mit Hochleistungstechnik.
Angetrieben durch V12-Motoren mit

1000PS erreichen sie Hochstgeschwin-
digkeiten bis zu140km/h.

JUMO MIDAS, Messstelle
Fahrzeugpneumatik

Man darf nicht vergessen, dass gleich-
zeitig bis zu 12500 Liter Léschwasser,
1500 Liter Schaummittel und 500kg
Laschpulver mit an Bord sind.

Die Ausbringung der Léschmittel er-
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folgt mittels Wasserwerfern an Gelenk-
armen, die Uber Joystick aus der Fahr-
zeugkabine heraus bedient werden.
Zusétzlich besitzen diese Fahrzeuge
auch noch sogenannte Selbstschutz-
anlagen.

JUMO sorgt for

konstanten Fluss

Die Pumpen werden durch separate
Pumpenmotoren mit 480PS angetrie-
ben und haben Nennleistungen bis zu
10000 Liter pro Minute bei 10bar.
Zur Steuerung der Pumpen und Druck-
erfassung kommt jeweils ein Druck-
messumformer JUMO MIDAS in der
Saug- und in der Druckleitung zum
Einsatz. Anhand der Messwerte wird
die Motordrehzahl geregelt und somit
der Druck auch bei unterschiedlichen
Wasserabnahmemengen konstant ge-
halten. AuBerdem werden die Mess-
werte auf dem Grafikdisplay im Fah-
rerhaus dargestellt. Auch bei der wie-
derkehrenden Dichtheitsprifung des
kompletten Pumpensystems wird auf
die Messwerte der Druckmessumfor-
mer zurickgegriffen.

Weitere Messstellen for den JUMO
MIDAS in den Ziegler-Flugfeldldsch-
fahrzeugen finden sich an Hochdruck-
pumpen mit Nennleistungen bis zu

45bar und im Druckluftnetz der Fahr-
zeuge.

Storsichere Messung
durch E1 bestatigt

Obwohl die Fahrzeuge in der Regel
nicht fir den 6ffentlichen Straflenver-
kehr zugelassen sind, ist fir unsere
Druckmesstechnik die E1-Typgenehmi-
gung geméfl ECE-R10 erforderlich.
Durch die Typgenehmigung wird si-
chergestellt, dass keine elekiromagne-
tischen Stérungen von unseren Ge-
raten ausgehen und es nicht durch
duBere Stérungen beeinflusst wird.
Wichtig ist diese Eigenschaft, da die
Lsschfahrzeuge in der Lage sind wéh-
rend der Fahrt innerhalb von ein bis
zwei Minuten den kompletten Tankin-
halt als Schaumteppich auf der Lan-
debahn zu verteilen.

JUMO MIDAS, Messstelle Pumpe

Der JUMO MIDAS erfillt diese Aufgabe
bereits seit einigen Jahren zuverléssig
und hilft somit der Firma Ziegler ihren
Anspruch ,Ziegler — wir geben Sicher-
heit” gerecht zu werden.

(JuMojinfo



Vakuumverschlisse
for die Haushalts- und
Lebensmittelindustrie
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Vor-Ort-Kalibrierung von Temperdirésskeﬂen

Kalibrierung bedeutet das Feststellen und Dokumentieren der Abweichung der
Anzeige eines Messgerétes vom richtigen Wert bzw. der Ausgangsgréfie eines
Prifmittels vom Nennwert. Es wird somit eine Messung durchgefihrt, bei der
der Prisfling mit den Werten eines genauen und rickgefihrten Normales nach
einem dokumentierten Verfahren verglichen wird. Ziel ist es, Abweichungen

zu erkennen und zu dokumentieren.

Nur eine Vor-Ort-Kalibrierung kann
alle Einflussfaktoren richtig bewerten
und in das Kalibrierergebnis mit ein-
beziehen.

Aus diesem Grund wurde JUMO damit
beauftragt, einmal jéhrlich die Tempe-
raturmessketten der Firma Crown an
ihren Produktionsanlagen — insgesamt
44 komplette Temperatur-Messketten —
zu kalibrieren bzw. zu qualifizieren.
Crown hat dadurch den Vorteil, dass
alle JUMO-Gergte vor Ort betreut
werden kénnen, d.h. defekte Schreiber,

Regler, usw. lassen sich direkt reparie-
ren, konfigurieren und optimieren.
Weiterhin sind Einstellungen und Ande-
rungen an der JUMO-Visualisierungs-
software SVS2000 méglich.

Ebenso lassen sich passende Ersatz-
sensoren besorgen.

In den Heizzonen der Anlagen befin-
den sich jeweils zwei Temperatursen-
soren. Der eine Temperatursensor ist
ein Pt100-Widerstandsthermometer,
welches den Istwert fir den Tempera-
turregler liefert.

Kalibriergegenstand

Messbereich

Messunsicherheit

direkt anzeigende
elektronische
Thermometer
(Temperaturmessketten),

Widerstandsthermometer
mit Messumformer,

Thermoelemente

Widerstandsthermometer, 0°C
—40...+60°C

60...200°C

200...300°C

0,01K
0,30K

0,50K

1,00K

Widerstandsthermometer,
Edelmetall-Thermoelemente,
Nicht-Edelmetall-Thermoelemente,
direkt anzeigende elekironische
Thermometer,

Thermoelemente mit Messumformer

>300...1100°C

3,00K

Leistungsumfang der Vor-Ort-Kalibrierung fir die Messgréfie Temperatur

(Jumojnfo

Der andere Sensor ist ein Doppel-
Thermoelement Fe-CuNi, Typ L.
Dieser ist zusténdig fur die Registrie-
rung und Visualisierung. Ein Messkreis
dieses Thermoelements ist Gber einen
Messumformer JUMO dTRANS TO1
auf den Bildschirmschreiber JUMO
LOGOSCREEN gefihrt. Der zweite
Messkreis ist Uber ein Analogeingangs-
modul des Automatisierungssystems
JUMOMTRON mit der Visualisierungs-
software SYS2000 verbunden.

Vor dem Start der Kalibrierung wird
die Kalibrierfahigkeit der Messmittel
bzw. der Messkette festgestellt.
AnschlieBend werden die Sensoren mit
einer JUMO-Nummer versehen, damit
die eindeutige Nachweisbarkeit gesi-
chert ist.

Bei der Kalibrierung werden die durch
den Prifling dargestellten Werte mit
den Gebrauchsnormalen der Tempera-
tur-Blockkalibratoren verglichen.

Ein hochprazises Digitalmultimeter
erfasst die Widerstands- bzw. Span-
nungswerte.

Die Crown-Verschlisse Deutschland
GmbH in Seesen gehért zur Crown
Holding, mit Hauptsitz in Philadelphia,
USA, die weltgréBter Hersteller von
Vakuumverschlissen fir Glaser und
Flaschen ist.

Sie wurde 1840 von Heinrich Zichner
gegrindet und fertigt mit 110 Mit-
arbeitern am Standort Seesen Nok-
kendrehverschlisse.
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Erweiterung der GeschdftsfGhrung

durch Carsten Juchheim,,

Die Fihrungsriege der JUMO GmbH
& Co. KG hat Verstérkung bekommen:
Carsten Juchheim wurde im August
letzten Jahres zum dritten Geschéfts-
fuhrer des 1948 gegriindeten Familien-
unternehmens berufen. Damit ist er
neben seinem Vater, Bernhard Juch-
heim, und seinem Bruder, Michael
Juchheim, der dritte alleinvertretungs-
berechtigte GeschdéftstGhrer der
JUMO-Unternehmensgruppe.

Nachdem Carsten Juchheim sein Stu-
dium zum Diplom-Ingenieur in Chemie-
ingenieurwesen an der Universitét Karls-
ruhe (TU) abgeschlossen hatte, ging er
1996 in die USA und arbeitete dort als
Auflendienstmitarbeiter fir die Tochter-

Die Geschéftsrdume fur die Region
Nord/Ost befinden sich in Gurgaon
nahe der indischen Hauptstadt Neu-
Delhi.

Die Westregion wird vom Standort Pune
aus gesteuert, wihrend die gesamte
Stdregion zentral aus deren Metropole
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gesellschaft JUMO USA. Berufsbeglei-
tend absolvierte er ein Betriebswirt-
schaftsstudium in Philadelphia und
wurde anschlieBend zum Geschéfts-
fohrer von JUMO USA bestellt. Nach
10-jahriger Leitung der amerikanischen

Bangalore betreut wird.

Die schnelle Lieferméglichkeit von den
lokalen Lagern sowie die Fakturierung
in Landeswdhrung wurden von den an-
wesenden Kunden durchweg als sehr
positiv bewertet.

Durch das lokale Engagement kénnen

Tochtergesellschaft wird er sich nun den
neuen Herausforderungen in Deutsch-
land stellen und die Geschéftsleitung
des weltweit rund 1700 Mitarbeiter-
innen und Mitarbeiter zdhlenden Un-
ternehmens verstérken.

ar.ki...Prqsenz _in; Asien

... und setzt
konsequent auf den
Subkontinent Indien

JUMO hat sein weliweites Vertriebs-
netz durch die Grindung der 21.
Tochtergesellschaft, JUMO India Pvi.
Ltd., in Indien weiter ausgebaut.

Die Tochtergesellschaft wurde im
Rahmen einer kleinen Feierstunde auf
der Messe Industrial Automation in
Bangalore durch den Bereichsleiter
Marketing /Export, Wolfgang Wenzel,
und den Leiter Internationales
Marketing, Stefan K&f, eréffnet.

die beratungsintensiven JUMO-Pro-
dukte in der Landessprache fachkun-
dig prasentiert und vertrieben werden.
Ziel der JUMO India Pvt Ltd. ist es,
neben dem bestehenden Distributo-
rennefz vor allem im starken Erstaus-
ristergeschaft FuB3 zu fassen.
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Nevuer Standort am Tor nach Asien

JUMO grindet
tiorkische Tochter-
gesellschaft

JUMO hat sein weliweites Vertriebs-
netz durch die Griindung der 22.
Tochtergesellschaft, JUMO OLCU
SISTEMLERI SANAYI VE TIC. LTD.,

in der Turkei weiter ausgebaut.

Am 18. September 2008 wurde die
Tochtergesellschaft durch den Bereichs-
leiter Export, Wolfgang Wenzel, den
Area Manager Wilhelm Stuke, und
dem tirkischen Geschéftsfohrer Mu-
stafa Yilmazer, offiziell erdffnet.

Im Rahmen einer kleinen Eréffnungs-

Einweihung

neuver Geschaftsraume

JUMO Spanien
zieht um

JUMO weihte letztes Jahr die neuen
Geschéftsrdume seiner Tochtergesell-
schaft JUMO Control S. A. in Madrid
ein. Zu den Gésten der Einweihungs-
zeremonie gehdrten neben den
Kunden und Mitarbeitern von JUMO
Spanien auch Vertreter des Stamm-
hauses aus Fulda.

(Jumojnfo

Durch den Neubau konnten die Bau-
flachen und -strukturen bereits bei der
Planung optimal an den Bedirfnissen
von JUMO Spanien ausgerichtet wer-
den. Auch die jahrzehntelange Erfah-
rung des Stammbhauses in Fulda konn-
te mit in die Konzeption einflieBen. Mit
einer Grundsticksfléche von rund
2500m? und einer Gebdudefléche von
fast 900 m? steht der Tochtergesellschaft
nun ausreichend Platz zur Verfigung.
Der geschéftsfihrende Gesellschaft-
er der JUMO-Unternehmensgruppe,
Bernhard Juchheim, Uberbrachte die
Glickwinsche fur eine erfolgreiche
Zukunft in dem neuen Gebédude.

Die Tochtergesellschaft wurde im Februar
1987 zusammen mit mehreren Ge-
schaftspartnern als Joint Venture ge-
grindet. Bereits zwei Jahre spéter wurde
eine eigene Temperaturfihler-Fertigung
in Madrid eingerichtet. 1999 wurde
dann das erste eigene Firmengebdude
in Madrid bezogen.

Neben dem Bau eines neuen Ferti-
gungs- und Verwaltungsgebdude wird
JUMO Spanien auch das Vertriebsnetz
weiter ausbauen, um so die Kunden
noch effektiver zu bedienen.

zeremonie mit zahlreichen Kunden
und Gésten wurde das Biro durch
Wolfgang Wenzel seiner Bestimmung
Ubergeben. Die Geschéftsraume liegen
auf der asiatischen Seite der Metropole
Istanbul im Stadtteil Umraniye. Durch
die zentrale Lage der Tochtergesellschaft
kénnen die Lieferzeiten verkiirzt werden.
,Mit dem neuen Standort am Tor nach
Asien wird JUMO neben dem systema-
tischen Ausbau der Tirkei-Geschéfte
auch von den traditionell hervorragen-
den Verbindungen der Tirkei in den
Mittleren Osten und nach Russland
profitieren. Die infernationale Wettbe-
werbsfahigkeit von JUMO wird durch
die Préisenz auf diesem wichtigen Markt
weiter erheblich gestarkt!”, betont die
Geschaftsfihrung.

Neue Geschdftsfihrer in zwei
JUMO-Tochtergesellschaften

Seit der Grindung unserer tir-
kischen Tochtergesellschaft am 6.
August 2008 leitet der Ingenieur
Mustafa Yilmazer die neue JUMO-

Tochter in Istanbul.

Am 1. Oktober 2008 Gbernahm
Robin Talukdar (Bachelor of Applied
Science in Mechanical Eniginee-
ring) die Leitung unserer Tochter-
gesellschaft in den USA.
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Im Laufe des Jahres 2008 hat JUMO angesichts der
immer komplexer und kleiner werdenden Bauteile die
SMD-Fertigung durch Anschaffung und Einsatz modernsten
Equipments neu ausgerichtet. Durch eine Investition von rund
1,5 Millionen Euro trug JUMO der immer weiter voranschreiten-
den Miniaturisierung der elekironischen Bauteile, die eine hdhere
Bestiickungsgenauigkeit auch bei Standardbauteilen erfordert,

Rechnung.

Die vorhandene Fertigungsflédche wurde
von ca. 500m?2 auf 1100 m2 vergréfert.
Insgesamt verfigt JUMO nach der Neu-
ausrichtung Uber drei komplette Be-
stickungslinien, die in der Lage sind,
bis zu 90000 Bauteile in der Stunde
zu platzieren. Der Dreischichtbetrieb ist
die Voraussetzung fir eine hohe Be-
stickungskapazitét, um schnell auf
Kundenwinsche reagieren zu kénnen.
Kleinste Stickzahlen sowie grofie Se-
rien kdnnen dank der auf Flexibilitét
ausgerichteten Fertigung nach Kunden-
wunsch produziert werden.

Mit den neuen Anlagen ist es nun még-
lich, Mikro-BGAs mit kleinstem Raster
zu besticken.

Die bei JUMO eingesetzten Bauteile
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Investitionehlihihecchimoderne

haben eine Kantenlénge von 10mm
mit 256 Anschlussballs. Der Abstand
von Ball zu Ball betragt lediglich
0,27 mm.

Sowohl fir diese Mikro-BGAs als auch
for die Bauform 0201 (in der Gréfle
0,5mm x 0,3mm) wurden Prozessqua-
lifizierungen vorgenommen.

Zur Absicherung des hohen Qualitéits-
levels werden alle bestickten elektro-
nischen Baugruppen auf Automatischen
Optischen Inspektionssystemen (AQI)
Uberproft. Hierbei wird das Vorhan-
densein aller erforderlichen Bauteile
wie auch deren Létqualitét geprift.
Polaritatsprofungen und Schrifterken-
nung sowie Laserhthenmessungen kén-
nen optional mitgenutzt werden.

; Fur den elek-
Ly ftrischen Test wer-
den je nach Forder-
ung unterschiedliche Sys-
teme eingesetzt.
Funktionsprifungen werden auf
produkispezifischen PC-Prifplétzen
oder mittels flexibler Testsysteme durch-
gefihrt. Zur Prozessqualifizierung, ins-
besondere bei verdeckten Létstellen
wie bei BGAs wird ein Réntgensystem
eingesetzt.

Im JUMO-Werkstoffpriflabor kénnen
auch metallurgische Untersuchungen
sowie Werkstoffbestimmungen (EDX)
vorgenommen werden. Das vorhan-
dene Equipment wird dariber hinaus
for Schadensanalysen verwendet.
Zum Trennen von Fertigungsnutzen kom-
men unterschiedliche Verfahren zum
Einsatz. So werden je nach Qualitéts-
forderungen Rollenmesser und Linear-
trenner fir geritzte Nutzen und Fras-
maschinen fir entsprechend vorberei-
tete Leiterplattennutzen eingesetzt.
Das Trennen der Nutzen mit einer
Frasmaschine ist sowohl fir die Leiter-

(Jumojnfo



Der Autor

Wolfgang Blum ist Produkt-
verantwortlicher im Vertrieb
Elektronische Baugruppen

Unternehmensgruppe

platte als auch fur die Bauteile stress-
frei (keine mechanische Belastung).
Elektronische Baugruppen, die in kri-
tischen Klimabereichen eingesetzt wer-
den, kénnen im Hause JUMO gerei-
nigt und mit einem Schutzlack ver-
sehen werden (Erhdhung der Klima-
festigkeit).

Alle Létprozesse — vom Reflowldten (ber
das Wellenléten bis zum Selektivisten —
erfolgen unter Schutzgasatmosphére
(N2).

Fir das Wellenldten wird eine Anlage
mit bleihaltigem Lot und eine mit blei-
freiem Lot betrieben.

Mit diesen Anlagen schafft JUMO nicht

nur die Voraussetzung dafir, seine

eigenen Produkte auf dem Weltmarkt
positionieren zu kénnen, sondern baut
auch seine Méglichkeiten im Bereich
der EMS-Dienstleistung kontinuierlich
aus. Mittlerweile sind mehr als 30%
der bestickten und gepriften elekiro-
nischen Baugruppen fir EMS-Kunden
bestimmt.

Weitere Info:

Internet: hitp://J151-17.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-219
E-Mail: wolfgang.blum@jumo.net

JUMO feleri 15-jahriges Jubildum
der Tochiergesellschaﬂ in Russland

| MEBTEDAMOBAR POARIL IO T 16
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In einer Feierstunde wirdigte JUMO das 15-jéhrige Bestehen seiner russischen Toch-
tergesellschaft in Moskau. Der geschéfisfihrende Gesellschafter Bernhard Juchheim
nutzte den feierlichen Rahmen, um den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern fur ihren kon-
tinuierlichen Einsatz und ihr Engagement zu danken. Als symbolisches Zeichen wurde
Jirgen Ziegler, dem Geschéftsfuhrer der Tochtergesellschaft, eine Urkunde Uberreicht.

1993 startete die JUMO-Tochter mit
nur vier Mitarbeitern, mittlerweile ist
das Team auf 40 Angestellte und per-
manent mindestens drei Studenten
angewachsen. Durch die Gréfie des
Landes ist eine zentrale Bearbeitung
aus Moskau nicht méglich. Deswegen
wurden seit Firmengrindung sukzessiv
eigene AuBlenbiros und Vertretungen

(Jumojnfo

zur Tochtergesellschaft in Moskau er-
6ffnet. Neben den Biros in Samara,
Cheljabinsk, Perm, Ufa, Irkutsk und
Wolgograd betreuen insgesamt zehn
weitere Vertretungen die Kunden vor
Ort.

Die eigene Fihlerfertigung in Moskau,
die im Januar 2006 in Betrieb genom-
men wurde, erméglichte JUMO Russ-

land eine deutliche Reduzierung der
Lieferzeit und gleichzeitig die Fertigung
von kundenspezifischen Temperatur-
fohler-Ausfertigungen. Diese Vorteile
werden am russischen Markt auch in
Zukunft von grofier Bedeutung sein.
Das Ziel der JUMO-Tochtergesellschaft
wird weiterhin sein, den Ausbau der
AuBenbiros und Vertretungen in stra-
tegisch wichtigen Republiken voranzu-
treiben. Am russischen Markt ent-
scheidet Uber den Geschdftserfolg nicht
die Qualitat und der Preis des Produk-
tes, sondern fast ausschlieBlich der
persénliche Kontakt.
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... sicher,
schnell und

Wir wollen, dass unsere Mitarbeiter gesund bleiben — helfen Sie uns dabeil

Als zertifiziertes Unternehmen haben wir uns dem Schutz der Gesundheit unserer
Mitarbeiter verpflichtet, den wir durch zahlreiche Mafinahmen gewdhrleisten.

Um geeignete SchutzmafBnahmen treffen zu kénnen, missen wir wissen, welchen
Geféhrdungen unsere Mitarbeiter ausgesetzt sind.

Innerbetrieblich kléren wir das durch
Geféhrdungsbeurteilungen, durch die
notwendige Mafinahmen zum Erhalt
der Gesundheit unserer Mitarbeiter er-
kannt und umgesetzt werden.

Die Autorin

Dipl.-Phys. Christel Hillenbrand
ist Leiterin der Abteilung Umwelt-
schutz und Arbeitssicherheit

AuBBerbetrieblich sind wir auf lhre Mit-
arbeit angewiesen. Wir liefern lhnen
Produkte, die geeignet sind, auch in
gefdhrlichen und aggressiven Medien
eingesetzt zu werden, d. h. die mit Ge-
fahrstoffen in Kontakt kommen. Damit
diese Gerdte ihre Funktionen lange
und prézise erfillen, kann es erforder-
lich sein, dass in unserem Haus ein
Service, eine Kalibrierung oder eine
Reparatur durchgefihrt wird.

In diesem Fall gehen wir davon aus,
dass Sie uns das Gerdt in gereinigtem
Zustand zusenden. Haufig ist die Zu-
sammensetzung der Medien, mit denen
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die Gerdte kontaminiert sind, nur lhnen
bekannt. Daher sind auch nur Sie in
der Lage, geeignete Reinigungsme-
thoden einzusetzen. Verwenden Sie fir
die Ricksendung méglichst die Origi-
nalverpackung.

Die Warenricksendung
Informationen zur Warenricksendung
und zur Dekontaminationserklérung
sowie Downloadméglichkeiten finden
Sie im Internet unter Support — Service-
dienstleistungen — Reparaturdienst/ Wa-
renricksendung.

Legen Sie der Ricksendung das voll-
stéindig ausgefillte Reparatur-Begleit-
schreiben mit einer Beschreibung der

Anwendung sowie des aufgetretenen
Fehlers bei.

Die Dekontaminations-
erklérung

Bestétigen Sie uns die Unbedenklich-
keit bitte mit der vollsténdig ausgefill-
ten und unterschriebenen Dekonta-
minationserklérung, ohne die wir lhren
Auftrag nicht bearbeiten kénnen.
Drucken Sie das benétigte Begleit-
schreiben aus und legen Sie es der
Reparatursendung bei — oder besser
noch — bringen Sie dieses gut sichtbar
auBen an der Verpackung an. Damit
kdnnen wir sicherstellen, dass verzo-
gernde Rickfragen vermieden werden,
lhr Auftrag in gewohnt kurzer Zeit be-
arbeitet wird und Sie ihr Gerdt umge-
hend zum Einsatz zuriickerhalten.

JUMO-Ausbildungs-

angebot erweitert:
Glasapparatebauer/-in — altes Hand-
werk und doch ein moderner Beruf

Der Beruf des Glasapparatebauers ist
keineswegs ,von gestern” —zur Zeit sind
Glasbléser/-innen fast schon Mangel-
ware. Und Glas als technischer Werk-
stoff ist in den unterschiedlichsten In-
dustriezweigen heute gefragter denn je.

Die gute Entwicklung der Abteilung
Analysenmesstechnik im Bereich der
elektrochemischen Sensoren machte es
moglich, das bisherige Ausbildungsan-
gebot um den/die Glasapparatebau-
er/in zu erweitern, um auch zukinftig
auf fachlich qualifizierte Spezialisten zu-
rickgreifen zu kénnen. Durch die Er-
weiterung des Ausbildungsangebots
im glastechnischen Bereich geht JUMO
auch weiterhin den Weg, junge Men-
schen mit der Absicht auszubilden,
ihnen anschlieBend einen zukunftssi-
cheren Arbeitsplatz anbieten zu kénnen.

Seit Herbst 2008 lernen bereits zwei Aus-
zubildende diesen ,neuen alten” Beruf.
Da es in Fulda keine geeignete Schule
zur Ausbildungsbegleitung gibt, wurde
eine Zusammenarbeit mit dem Staat-
lichen Berufsschulzentrum IlImenau
(SBSZ), Thiringen vereinbart. Die Aus-
zubildenden nehmen dort an Block-
unterrichten teil und wohnen in einer

Unterkunft in der Néhe des SBSZ.

Weitere Info:

Internet: hitp://J151-18.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-659
E-Mail: daniel.gaebler@jumo.net
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'!enswertes

Gemeinhin hélt man Glas fir einen Isolator, welcher nicht in der Lage ist, den
elektrischen Strom zu leiten. Diese pauschale Aussage trifft gliicklicherweise
nicht fir alle Glassorten zu, sonst wéire ein millionenfach in Labor und Industrie
angewandtes Messprinzip so nicht durchfihrbar. Gemeint ist die Messung des
pH-Wertes mit einer Glaselekirode. Ganz im Gegenteil dirfte es sich beim
pH-Wert wohl um die am héufigsten bestimmte Messgréfie im Bereich der
Analysenmesstechnik handeln. Die zur pH-Messung verwendeten Membran-
gléser liegen mit ihrer elekirischen Leitféhigkeit zwischen der Leitféhigkeit von
Isolatoren (z. B. Quarzglas mit 10-18S/cm) und metallischen Leitern (z.B.
Kupfer mit 106 S/cm).

Dieser Artikel beschéftigt sich mit dem eigentlichen sensitiven Element der pH-
Glaselektrode, der Glasmembran. Es wird qualitativ erklért, wie es zu der ,Leit-
f&higkeit” des Glases kommt, welche Parameter Einfluss auf die Leitfahigkeit
haben und was dies fir die praktische pH-Messung bedeutet.

Fir den Innenwiderstand einer Glas-
elektrode gibt es verschiedene Begriffe, pH
welche die gleiche Eigenschaft der pH-
Messkette beschreiben. Haufig spricht
man auch von Membran(glas)wider-
stand oder auch Nennwiderstand. Ge-
meint ist der elektrische Widerstand
einer Glaselektrode. Der Gesamtwi-
derstand einer Einstabmesskette be-
stehend aus Glas- und Bezugselek-
trodenteil wird hauptséchlich durch den
Glas-(pH-)Elekirodenteil bestimmt. Der
Widerstand des Bezugselektrodenteils
fallt mit einigen Kiloohm gegeniber
dem Membranglaswiderstand im zwei-
bis dreistelligen Megaohmbereich kaum
ins Gewicht.

Eine Beschreibung zur Messung des

|8
Elektrode

"| z.B. Puffer mit

pH-Wert 3,06
bei 25°C nach
. DIN 19267

Membranwiderstandes findet man in

Abb. 1. Fir die Messung verwendet man Abb. 1: Messung des Membranwiderstandes

‘JUMO info

die Gleichspannung, die eine pH-Ein-
stabmesskette bestehend aus pH- und
Bezugselekirodenteil in einer Pufferls-
sung liefert. Beispielsweise kann man
eine Pufferlésung nach DIN 19267 ver-
wenden (pH-Wert 3,06 bei 25 °C). Die
Messung erfolgt mit einem im Span-
nungsmodus betriebenen pH-Meter.
Die direkt gemessene Spannung be-
zeichnen wir mit U;. Unter Verwen-
dung eines Parallelwiderstandes mit
RP =100 oder 1000 MQ erhélt man
eine kleinere Spannung Uy. Der Mem-
branglaswiderstand Ry, (25°C) berech-
net sich nach folgender Gleichung:

Ry (25°C) =R, ~L2

2

Membrangléser sind komplexe Gemi-
sche verschiedener (Metall-)Oxide,
welche unterschiedliche Funktionen
beim Aufbau des Glasnetzwerkes wahr-
nehmen. Hauptkomponente des Mem-
branglases ist Siliciumdioxid als Netz-
werkbildner. Dariber hinaus sind wei-
tere Oxide anderer drei- und vierwer-
tiger Ubergangsmetalle als zusétzliche
Netzwerkbildner enthalten.

AuBerdem sind Oxide von Alkali- und
Erdalkalimetallen enthalten. Im direk-
ten Kontakt mit wdssrigen Lésungen
bildet sich an der Oberfldche des Mem-
branglases eine sog. ,Auslaugschicht”,
in welcher Metallionen aus den Alka-
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Wissenswertes

Tage 0 7 16 27 36 45 58 62 72 79 106 158
8 15 22 49 64 79 106

JUMO UW

S [%] 100,6 101,5 101,1 100,6 99,7 1002 100,2

U(0) [mV] 7 6 7 10 11 13 -3

R(M) 70 80 95 121 132 136 185

BE/ext.BE 4 6 5 4 4 4 15

JUMO U1

S [%] 98,3 99,7 99,7 99,7 99,2 1002 1002 100,6 100,2 100,2 94,7 99,2

U(0) [mV] 16,0 160 160 130 130 90 50 1,0 30 20 140 -3,0

R(M) 1650 186,0 229,0 273,0 289,0 329,0 361,0 3940 3830 3940 497,0 588,0

BE/ext.BE 70 60 80 11,0 100 130 170 220 190 190 90 19,0

JUMO HT

S [%] 99,7 99,7 1002 99,7 101,5 100,6 100,6 101, 100,6 100,6 101,1 101,0

U() [mV] 70 130 120 50 -50 -100 -20,0 -31,0 -32,0 -360 -62,0 -88,0

R(M) 4650 607,0 652,0 7050 766,0 797,0 820,0 8460 8630 879,0 963,0 1077,0

BE/ext.BE 90 30 40 11,0 190 250 350 460 480 51,0 77,0 105,0

JUMO K-Schaft

S [%] 98,8 100,6 1002 101,14 101,41 101,41 101,5 1024 102,9 1015 103,3 103,3

U(0) [mV] 16,0 7,0 70 10 -80 -140 -22,0 -41,0 -450 -440 -62,0 -88,0

R(M) 176,0 2650 310,0 370,0 4050 451,0 507,0 542,0 542,0 5650 660,0 842,0

BE/ext.BE 7,0 70 80 160 220 290 390 570 61,0 610 81,0 108,0

JUMO 1

S [%] 100,6 100,2 988 992 992 992 9,2 1002

U() [mv] 30 60 110 100 80 90 100 100

R(M) 243,0 124,0 168,0 2050 220,0 2460 2790 305,0

BE/ext.BE 8,0 00 00 1,0 10 20 20 1,0

JUMO U2

S [%] 100,6 100,2 988 992 988 992 988 1002 1002 997 99,7 99,9

U(0) [mV] 30 60 11,0 100 90 90 100 90 50 90 100 187,0

R(M) 278,0 1350 168,0 2050 207,0 2320 267,0 2920 2840 301,0 361,0 420,0

BE/ext.BE 70 20 00 1,0 00 10 00 30 50 1,0 20 35,0

JUMO K-Schaft

S [%] 99,2 1006 97,9 101, 99,7 1002 1002 99,7 1002 1015 99,7 99,7

U() [mv] 80 60 11,0 30 80 -50 -50 -11,0 -41,0 -450 -46,0 -34,0

R(M) 201,0 2460 312,0 370,0 416,0 4400 521,0 5040 5520 5680 657,0 824,0

BE/ext.BE 30 20 20 80 40 170 17,0 220 520 51,0 61,0 51,0

Tab. 1: Zeitliche Verénderung des Innenwiderstandes

limetalloxiden von Lithium und Na-
trium gegen Wasserstoffionen aus der
benachbarten wéssrigen Lésung ausge-
tauscht werden. Diesen Vorgang nennt
man auch ,Formieren” der Glasmem-
bran. Der lonenaustausch zwischen
Glasmembran und Lésung ist die
Basis fir den potenzialbildenden Vor-
gang, welcher der pH-Messung mit
der Glaselekirode zugrunde liegt. Der
lonentausch setzt sich sogar etwas in
das Innere des Membranglases fort.
Der beschriebene Ladungstransport-
mechanismus reicht jedoch nicht aus,
um die erforderliche durchgéngige
Leitféhigkeit durch die Glasmembran
zu realisieren. Im Kernglas der Glas-
membran wird der Ladungstransport
durch die Verschiebung von Alkalime-
tallionen gewahrleistet.

Alle Hersteller von Glaselekiroden haben
verschiedene Membranglasrezepturen,
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welche im Hinblick auf spezielle An-
wendungen oder Einsatzbedingungen
optimiert sind: So bendtigt man bei-
spielsweise fir Messungen bei tiefen
Temperaturen eher niederohmige Mem-
brangléser. Wenn man bei hohen pH-
Werten oder hohen Temperaturen
messen will, dann verwendet man Mem-
branglaser mit hoher Alkali- und Tem-
peraturbesténdigkeit, welche meist
einen héheren Membranglaswider-
stand besitzen.

Der Membranglaswiderstand einer be-
stimmten Glaselekirode ist dabei keine
statische Gréfle, sondern er éndert
sich im Laufe der Zeit und in Abhén-
gigkeit von den Einsatz- oder Lagerbe-
dingungen. So @ndert sich auch der
Widerstand einer ,neuen” Glaselek-
trode, welche ungenutzt unter optimal-
en Bedingungen gelagert wird. Der
Membranglaswiderstand wird im Laufe

Der Autor

Dr. Jirgen Schleicher ist in der
Sensorik-Entwicklung des Bereiches
Analysenmesstechnik tétig

der Zeit durch Alterung des Membran-
glases immer héher. Das bedeutet fur
den Anwender, dass er nur so viele
pH-Glaselektroden lagern sollte, wie
unbedingt nétig sind. Bei der Lagerung
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Abb. 2: Langzeitteststand fir pH-Elektroden

sollte konsequent das ,first-in-first-out-
Prinzip” umgesetzt werden. Da die Al-
terung bei hoheren Temperaturen
schneller erfolgt, sollte natirlich auch
auf die Lagerbedingungen (kihl und
trocken) geachtet werden.

Bei JUMO werden die eigenen Glas-
elektroden im Vergleich zu Wettbewerbs-
elektroden unter méglichst realistischen
Bedingungen Standzeittests unterzo-
gen. Damit diese Tests nicht allzu
lange dauern, fihrt man diese zweck-
méBiger Weise bei hdherer Tempera-
tur durch. Die erhéhte Temperatur be-
schleunigt nicht nur die Alterung des
pH-Elektrodenteils, sondern fihrt auch
zu einer schnelleren Auslaugung des
Bezugselekirodenteils.

Im Rahmen des Standzeittests (Abb. 2)
for pH-Elektroden hat JUMO unter
anderem auch die zeitliche Verande-
rung des Membranglaswiderstands
untersucht, welche in Tab.1 dargestellt
ist. Im Test wurden 21 pH-Einstab-
messketten von JUMO und des Wett-
bewerbs untersucht. Der Test erfolgte
bei erhdhter Temperatur (50°C) fir
den angegebenen Zeitraum. Um ne-
ben den aufgezeichneten Messwerten
noch weitere Informationen zu erhal-
ten, wurden die Elektroden zur Mes-
sung weiterer Elektrodenparameter
kurzzeitig ausgebaut und im Labor in
entsprechenden Pufferlésungen ge-
messen. In Tab.1 sieht man, dass es
Glaselekiroden mit einer recht grofien
Spannbreite von Innenwiderstédnden
gibt. Es gibt verschiedene Parameter,
die einen Einfluss auf den Widerstand

(Jumojnfo

der Glasmembran haben: Den gréf3-
ten Einfluss hat sicherlich das verwen-
dete Membranglas. Aber auch die
Dicke der Glasmembran oder deren
Fléche haben natirlich starke Rick-
wirkungen auf den Widerstand. Im
Rahmen der glasbléserischen Ferti-
gung der Elektroden kénnen diese Pa-
rameter beeinflusst werden. Als Mem-
branglasform kommen beispielsweise
Kugel, Kegel, Kuppe u.a. (Abb. 3) in
Frage.

Abb. 3: Membranformen

Der Membranglaswiderstand aller Elek-
troden steigt im Laufe der Zeit gleich-
méfBig an. Wenn eine Glaselektrode
anféinglich einen niedrigen Innen-
widerstand hat, dann wird dieser im
Laufe der Zeit zwar ansteigen, aber
immer unterhalb des Widerstandes

Wissenswertes

einer Elektrode bleiben, deren Aus-
gangswiderstand héher war, wenn
beide Elektroden in etwa den gleichen
Umgebungsbedingungen ausgesetzt
waren (T, Medium, ...). Bei der pH-
Elektrode mit dem anfénglichen Innen-
widerstand von etwa 800 MQ handelt
es sich beispielsweise um eine Hoch-
temperaturelekirode. Die Elektroden
mit weniger als 100 MQ Anfangswi-
derstand werden zur pH-Messung bei
tiefen Temperaturen verwendet.

Nach einer Faustregel gilt, dass sich
bei einer Erniedrigung der Temperatur
um 10°C der Widerstand des Mem-
branglases in etwa verdoppelt. Das
bedeutet, dass die Elektrode mit dem
anfénglichen Innenwiderstand von
800MQ bei 25°C bei 15°C bereits
etwa 1600MQ Innenwiderstand hat.
Mit einer solchen Konstellation wéren
manche am Markt erhéltlichen pH-
Messumformer angesichts ihres nied-
rigen Eingangswiderstands bereits
Uberfordert. Es ist daher fur den Pro-
jektierer einer Anlage wichtig, genau
die Bedingungen zu kennen, unter
denen eine pH-Elektrode eingesetzt
werden soll, damit er die richtige Elek-
trode auswéhlen kann.

Es gibt bestimmte Bedingungen, bei
denen pH-Meter oder pH-Messum-
former an ihre messtechnischen Gren-
zen geraten, wenn bei einem relativ
niedrigen Eingangswiderstand des pH-
Messgerdts bei tieferen Temperaturen
oder mit sehr hochohmigen Glaselek-
troden gemessen werden soll, dann
kann das Messergebnis durch ,Span-
nungsteilereffekte” verfélscht werden.
An manchen Messumformern wird bei
der Auslegung der Hardware an der
falschen Stelle gespart, sodass zwar im
Normalfall zuverléssig gemessen wer-
den kann, aber wenn unginstige Be-
dingungen zusammenkommen, es zu
Fehlmessungen kommen kann. JUMO-
Gerdte besitzen mit ihrem hohen
Eingangswiderstand eine so grofle
Reserve, um auch unter schwierigen
Bedingungen fehlerfrei messen zu
kénnen.

Weitere Info:

Internet: http://J151-19.jumo.info

Tel.: +49 661 6003-9732

E-Mail: juergen.schleicher@jumo.net
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Wissenswertes

Die elektrolytische Leitfchigkeit ist eine der wichtigsten analytischen
GrofBlen. Uber die MessgréBie kénnen beispielsweise leitféhige

Flussigkeiten detektiert, Verunreinigungen erkannt und Konzentrationen von
Séuren, Laugen und Salzlésungen bestimmt werden. JUMO liefert Messsysteme
nach dem konduktiven und dem induktiven Messprinzip.

Eine konduktive Messkette besteht
immer aus einer Messzelle und einem
Messumformer (Abb.1).

Bei Medien mit kleineren Leitfahigkei-
ten (Reinstwasser, Reinwasser, Quell-
wasser efc.) wird i.d.R. das konduktive
Messprinzip eingesetzt.

Eine konduktive Leitfahigkeitsmesszelle
kann man sich als zwei Platten vorstel-
len, zwischen welchen die Leitféhigkeit
einer FlUssigkeit gemessen wird. An
die beiden Platten wird eine Wechsel-
spannung angelegt. Je gréBer der flie-
ende Strom ist, umso gréfer ist der
Leitwert zwischen den beiden Platten:

Leitwert =  Strom

W [Slemens]

Der Leitwert ist der Kehrwert des ohm-
schen Widerstandes. Im Leitwert stecken
jedoch, abhéngig von Plattenabstand
und -fléiche, messzellenspezifische Gro-
3en. Um ausschliefilich stoff- oder elek-
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trolytspezifische Eigenschaften zu ver-
gleichen, verwendet man die (spezifi-
sche) Leitféhigkeit, d.h. den Kehrwert
des spezifischen Widerstands. Stellen
wir uns vor, der gemessene Leitwert sei
0,002S (Siemens), dies entspricht 500
Ohm. Die Messung des Leitwertes
wird haufig mit Zellen durchgefihrt,
welche folgendes Verhdltnis besitzen:
Abstand der Platten/Fldche der Plat-
ten:1cm/1cm? (Abb. 2, oben):

Der Leitwert von 0,002 Siemens ergibt
sich im Beispiel Uber eine Strecke von
einem cm und einer Flache von einem
cm2. Der zugehérige Messumformer
berechnet die Leitfahigkeit aus:

Leitwert x Tcm/1cm?; im Beispiel:

0,002Sx1ecm/1cm?2 = 0,002S/cm

Wird die Leitfahigkeit nicht mit der ,,Ein-
heitszelle” (Abstand der Platten/Fléiche
der Platten: 1cm/1cm?) gemessen,
muss der Messumformer mit einem

Abb. 1: Messkette mit konduktiver Leitfhigkeits-
messzelle und Messumformer JUMO AQUIS 500

Korrekturfaktor arbeiten, dieser wird
als Zellenkonstante (K) bezeichnet.
Bei der gleichen Flussigkeit und einer
Zelle mit K=4 (Abb. 2, Mitte) wiirde der
Messumformer 0,0005S messen und
0,0005S x 4cm/cm? = 0,002S/cm
berechnen. Zellen mit grofien Kon-
stanten kommen bei Flussigkeiten mit
hoherer Leitfahigkeit zum Einsatz.

Bei Messung mit einer Messzelle und
einer Konstante von K= 0,5 wiirde der
Messumformer 0,004S messen und
0,004S x 0,5cm/cm? = 0,002S/cm
berechnen. (Abb. 2, unten). Messzellen
mit kleinen Zellenkonstanten kommen
bei Flissigkeiten mit geringerer Leitfé-
higkeit zum Einsatz.

Die Zellenkonstanten liegen fir das
konduktive Prinzip typisch im Bereich
von K= 0,01 (z.B. Messung in Reinst-
wasser, Leitfahigkeit 10...20uS/cm)
bis K=10 (z.B. Messung in Séuren/
Laugen bei geringen Konzentrationen,
Leitfahigkeit 10...100mS/cm).
Typische Abstufungen sind K=0,01;
K=0,1;K=1,0;, K=3,0und K=10,0.
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Die Zellenkonstante K ist héufig auf
den Zellen angegeben und muss bei
der Konfiguration von Messumformern
definiert werden.

Die auf dem Messumformer angege-
bene Zellenkonstante kann fertigungs-
bedingt schwanken, auch haben Be-
lége auf der Zelle Einfluss auf die Kon-
stante. Aus diesem Grund wird durch
Kalibrierung ein Korrekturfaktor be-
stimmt, die relative Zellenkonstante.
Beispiel: Auf der Messzelle ist eine Zel-
lenkonstante von K =1,0 angegeben,
diese wird am Messumformer definiert
(sieche Abb. 3). In den Konfigurations-
programmen der Messumformer wird
die Messzelle unter ,Sensor- und Me-
diumseigenschaften” kalibriert. Nach
Start der Kalibrierung (Ermittlung der
relativen Zellenkonstanten) wird der
Bediener aufgefordert, die Leitfahig-
keitsmesszelle in eine Flissigkeit mit
bekannter Leitfahigkeit (Kalibrierl®-
sung) einzutauchen.

Bei der Kalibrierldsung ist die Abhén-
gigkeit der Leitfahigkeit von der Tem-
peratur zu beachten. Im Beispiel be-
tragt die Leitfédhigkeit 1,413mS/cm
bei 25°C, auf welche die Lésung tem-
periert wurde.

Messzelle in einer Kalibrierlésung

Nach dem Eintauchen der Messzelle
in die Kalibrierflussigkeit und Angabe
der Leitféhigkeit im Konfigurationspro-
gramm wird die relative Zellenkon-
stante bestimmt.

Im Beispiel wurde die relative Zellen-
konstante zu 105,4% bestimmt. Der
Messumformer arbeitet im Beispiel mit
einer Zellenkonstanten von

1(K) x 1,054 = 1,054

Die Messkette ist nun abgeglichen.

ecoTRANS Lf 03 >

Die Kalibrierung der relativen Zellenkonstante war erfalgreich!

Wissenswertes

Hierbei ist jedoch noch nicht beriicksich-
tigt, dass die Leitfahigkeit von Flissig-
keiten ebenfalls temperaturabhéngig
ist. In Abb.5 steigt die Leitfahigkeit
linear mit der Temperatur, was in der
Praxis meist der Fall ist. Um Messun-
gen bei unterschiedlichen Temperatur-
en vergleichen zu kénnen, wird die
Leitfahigkeit auf eine Bezugstempera-
tur (meist 25°C) zuriickgerechnet. Be-
tragt die Temperatur des Mediums
beispielsweise 40°C ist nicht die tat-
séichliche Leitfahigkeit von 0,52mS/cm
interessant, sondern die Leitfahigkeit
Uber welche die Flussigkeit bei 25°C
verfigen wirde (0,4 mS/cm). Die auf
die Bezugstemperatur zurickgerech-
nete Leitféhigkeit wird als kompen-
sierte Leitfahigkeit bezeichnet.

Aus den Erklérungen wird ersichtlich,
dass fur die Bestimmung der kompen-
sierten Leitfahigkeit die Temperatur der
Messlésung vorliegen muss. Aus die-
sem Grund verfigen die Messzellen
meist Uber einen Temperatursensor
(z.B. Pt100 oder Pt1000), dessen Sig-
nal in die Berechnung des Messum-
formers eingeht. Wird das Medium
erwdrmt, steigt die Leitféhigkeit an (un-
kompensierte Leitfahigkeit). Die Leitfd-

K=1 3

Relative Zellenkonstante:
Alter Wert: 100.0 %
Mewer \Werk: 105.4 %

EmpFohlener Bereich: 80 ... 120 %

Flache= 0,25cm?, Abstand= 1cm: K=4

Waollen Sie die neue Zellenkonstate speichern?

Ja I Mein

Abb. 4: Messzelle in einer Kalibrierlésung

Beispiele
Flache= 1cm?2, Abstand= 1cm:

Flache= 1cm?, Abstand= 0,5cm: K=0,5

Leit- A (D 25°C/0,4mS/cm
tahia- | © 40°C/0,52mS/cm
Abb. 2: Leitfahigkeitsmesszellen mit unterschiedlichen Zellenkonstanten (mS/cm) .
(schematisch) ® 55°C/0,64mS/cm

Messhbereich und Einheit

1S baw. mS 4 cm bt @

Einheit Leitwert:  LIF(T

Messbereich / Zellenkonstante: HANGE  |Range11; 0..2mS/cm: K=1.0 el @
Flange 7. 0. 20055 7 om: K =01 = 0,4 1
Einheit Temperatur: M7 T (Range 8 0..1000pS fem; K=01
| . Range3; 0..500p5/cm; K=10
o 5 Range 10: 0. 100045 /om:  K.=1.0 J
[ ]~ - — Fange11: 0. 2mS/
g 4 Range 12; 0..10m5 /cm ] : >
S Range 13; 0..20mS ¢ cm 1
. LT - Range 14: 0. 100mS / cm: x 25 40 55

Temperatur (°C)

Abb. 3: Messzelle und deren Einstellungen im Konfigurationsprogramm

eines Messumformers Abb. 5: Temperaturabhédngigkeit der Leitfahigkeit

(Jumojnfo
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higkeit, bezogen auf 25°C, wird jedoch
Uber die Temperatur konstant bleiben
(kompensierte Leitféhigkeit). Um die
Leitfahigkeit bei 25°C berechnen zu
kdnnen, reicht dem Messumformer die
Angabe, wie sich die Leitfahigkeit bei
Temperaturwechsel veréndert. Im Bei-
spiel in Abb. 6 éndert sich die Leitfa-
higkeit um 0,24 mS/cm bei einer Tem-
peraturénderung von 30K. Die rela-
tive Anderung betragt 0,24/0,4 =
60%. Die Anderung pro Kelvin ergibt
sich aus 60% /30K =2%/K. Die Leit-
fahigkeit steigt mit jedem Kelvin Tem-
peraturzunahme um 2% (ausgehend
von 25°C). Liegt der Temperaturkoef-
fizient fur die Flussigkeit vor, kann der
Messumformer fir jede Temperatur
die kompensierte Leitféhigkeit ermit-
teln. Der Temperaturkoeffizient der zu
messenden Lésung kann ebenfalls
durch Kalibrierung ermittelt werden.
Nacheinander wird hierfir die un-
kompensierte Leitfahigkeit bei Bezugs-
temperatur und Betriebstemperatur
bestimmt. Wird mit der Bezugstempe-
ratur gestartet, ist die Flussigkeit auf
25°C zu temperieren. Die Reaktions-
zeit des Temperaturfihlers ist hierbei
unbedingt zu beachten.

Die Messlésung ist auf Betriebstempe-
ratur zu temperieren (im Beispiel 55 °C).
Der Temperaturkoeffizient wurde mit
2,0% /K bestimmt, die Messkette kann

Der Autor
Dipl.-Ing. Manfred Schleicher ist
Schulungsleiter und Trainer

ab sofort die kompensierte Leitféhig-
keit der Messlésung Uber den gesam-
ten Temperaturbereich bestimmen.

Meist wird die Leitféhigkeit fir eine Art
von Lésung bestimmt, in diesen Féllen
wird der Temperaturkoeffizient nur ein-
mal bestimmt. Ist der Koeffizient der
Lésung bekannt, kann dieser auch
manuell am Messumformer eingege-

Leit- A (D 25°C/0,4mS/cm
fahig-

keit 2 40°C/0,52mS/cm

(mS/cm) @ 55°C/0,64mS/cm
— unkompensierte Leitféhigkeit
— kompensierte Leitfahigkeit
o @
0,4

Zellenkonstanten ist zu beachten, dass
Belége auf der Zelle das Messergebnis
verfdlschen und somit die relative Zel-
lenkonstante beeinflussen. Die regel-
méBige Kontrolle und Reinigung der
Messzelle ist somit unerlésslich. Die re-
gelméfBige Kalibrierung der relativen
Zellenkonstanten ist empfehlenswert.
Weitere Hinweise zu diesem Thema gibt
das Fachbuch ,Analysenmesstechnik”.
Als kostenfreies PDF-Dokument steht
dieses unter http://literatur.jumo.info
zur Verfigung. Dieser Beitrag bezieht
sich auf das konduktive Messverfahren
mit 2-Elektroden-Messzellen. Die Sen-
sorik ist weiterhin als 4-Elektroden-Sy-
stem erhdiltlich. 4-Elektroden-Messzellen
zeichnen sich durch verbesserte Ver-
schmutzungsunempfindlichkeit und Un-
abhangigkeit von der Kabelléinge aus.
Noch verschmutzungsunempfindlicher
ist das induktive Messverfahren, wel-
ches bei gréBeren Leitfdhigkeiten (max.
2000mS/cm) zum Einsatz kommt.

Weitere Info:
Internet: http://J151-20.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-396

ben werden. Hinsichtlich der relativen E-Mail: - manfred.schleicher@jumo.net
Kalibrierung Temperaturkoeffizient S|

@ Betriebstemperatur

Gemessene Temperatur

Unkompengierte Leitfahighkeit:

!
25 40

L
>

55
Temperatur (°C)

Abb. 6: kompensierte und unkompensierte Leitfahigkeit

= ecoTRANS LF 03 ) =]

Meszung bei Betriebstemperatur [55.0 °C*):

- Ez werden nun die Messwerte zyklisch ausgelesen.
- Temperieren Sie die Messlosung auf die Betriebstemperatur.

- Warten Sie, biz die gemessene Temperatur etwa der Betriebstemperatur entspricht.
- Quittieren Sie dann die Messung mit der Schaltflache "Messwert bestatigen.

Einztellungen Abbrechen

Datum Zeit Hame

1 2512009 13:23:1 Messwert kompensiert 0.40mS fcm . e o :

5 | a1E008 T 1300 Tamparatur SE G TR O ’E Die Kalibrierung des Temperaturkoeffizienten war erfolgreich!

| 2512009 13:23:1 Messwert unkompensiert 0.40ms fcm (]

4 | 2E12000 0 132:01 Kalibriertimer (Count-Down) 0 Tage (inaktivi Temperaturkosffizient:

5 | 2812008 | 13:23:01 Fehlerstatus oK Alter werk: 1.7 % [K

6 | 2812009  13:23:01  Geratesoftware-Yersion 189.02.03 Meuer Wert: 2.0% /K

7 | 2812009 132301 Fertigungsnummer 0105254301 007040002

‘“Wollen Sie den neuen Temperaturkoeffizienten speichern?

A \status / K Ja I Mein
reit Spezialist [ |

Abb. 7: Temperierung auf Bezugstemperatur
(Anzeige im Messumformer-Konfigurationsprogramm)
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Abb. 8: Temperierung auf Betriebstemperatur
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Neve
Vercmsialiungen
im Uberblick
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JUMO-Seminare vermitteln zeiteffektiv wichtige Grundlagen
zur Mess- und Regeltechnik und zur JUMO-Gerdgtetechnik.
Unter hitp://www.seminare.jumo.info sehen Sie das

komplette Angebot.

Auch in diesem Jahr bietet lhnen JUMO

die bewdhrten Seminare:

B Analysenmesstechnik
B Druckmesstechnik

B Temperaturmesstechnik
B Regelungstechnik

B Explosionsschutz

Weiterhin begriBen wir Sie gerne an-
lasslich unserer Seminare / Workshops
zur aktuellen Geréte- und Systemtech-
nik. Seit Jahrzehnten ist lhnen die Firma
JUMO als Produzent/Lieferant von
Sensorik zur Analysenmesstechnik be-
kannt. Die zugehérigen Elektroniken
bieten einen sehr grofien Leistungsum-
fang.

Gerdtetechnik fir
Flussigkeitsanalyse

sicher konfigurieren und
bedienen

Diese Veranstaltung ist konzipiert fur
Mitarbeiter aus Inbetriebsetzung, War-
tung und Instandhaltung. Die Teilneh-
mer lernen die wichtigsten Funktionen
von JUMO-Messumformern und -Reg-
lern der Analysenmesstechnik kennen,

(Jumojnfo
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und sind nach

der Veranstaltung in

der Lage, diese zu konfigurieren,
kalibrieren und zu bedienen.

Messdaten von JUMO-
Bildschirmschreibern

sicher handhaben

Dieser Workshop richtet sich an Mitar-
beiter, welche for die von Bildschirm-
schreibern aufgezeichneten Daten und
deren Auswertung Verantwortung tra-
gen (Mitarbeiter aus QM, Netzwerk-
administratoren etc). Die Konfigura-
tion von Bildschirmschreibern ist nicht
Inhalt der Veranstaltung.

Thyristor-Leistungssteller
TYA und IGBT-Leistungs-

umsetzer IPC

Dieser Geratekurs verdeutlicht den An-
schluss und die Inbetriebnahme dieser
Gerdte. Es werden die Betriebsarten
und die wichtigsten Funktionen der
Steller erklért. Sie erfahren, unter wel-
chen Umstanden der Betrieb des IGBT-
Leistungsumsetzers dem Anlagenbe-
treiber einen grofien finanziellen Vor-
teil verschafft.

prcg ra mm
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Dipl.-Ing. Manfred Schleicher
Schulungsleiter und Trainer

Carmen Zimmer
Organisation und Abwicklung

35



Termine

Unsere Seminare auf einen Blick:

Analysenmesstechnik
Analysenmesstechnik in Wasser-

und Abwasseranlagen
15.09.2009, Kirchheim unter Teck

Gerétetechnik fur FlUssigkeits-
analyse sicher konfigurieren

und bedienen

24.06.2009, Beilngries bei Ingolstadt
09.09.2009, Leipzig

01.10.2009, Darmstadt
26.11.2009, Essen

Druckmesstechnik
Druckmesstechnik —

Prinzipien und Anwendungen
17.06.2009, Kirchheim unter Teck
17.09.2009, Fulda

Regelungstechnik
Regelungstechnik fir den Praktiker
09.11. bis 12.11.2009, Fulda

Regelungstechnik fir den Praktiker —
kompakt
16.06. bis 18.06.2009, Fulda

Regelparameter und Optimierung
von Reglern
03.11.2009, Bad Nenndorf

Feldbustechnik

Anbindung von JUMO-Komponenten
an Modbus, PROFIBUS-DP
ETHERNET und CANopen

16.09.2009, Bad Nenndorf

Temperaturmesstechnik
Elektrische Temperaturmessung
15.09.2009, Fulda

11.11.2009, Beilngries bei Ingolstadt
02.12.2009, Kirchheim unter Teck

Explosionsschutz
Explosionsschutz in Europa
nach ATEX

16.06.2009, Fulda
01.12.2009, Fulda

Qualitatssicherung
Qualitétssicherung

bei der Temperaturmessung
06.05.2009, Essen
16.09.2009, Fulda

Systemtechnik
Anlagenvisualisierungssoftware
JUMO SVS3000

23.06.2009, Fulda

Registriergerdite

JUMO LOGOSCREEN es -
Bildschirmschreiber zur Aufzeichnung
von Prozessdaten geméf

21 CFR Part 11

01.10.2009, Fulda

Elektrische Leistungssteller

Thyristor-Leistungssteller JUMO TYA
und IGBT-Leistungsumsetzer

JUMO IPC

Messen, Regeln, Registrieren
JUMO-Gerdtetechnik sicher
konfigurieren und bedienen

05.05. bis 06.05.2009, Fulda
08.09. bis 09.09.2009, Essen
02.12. bis 03.12.2009, Fulda

Kompaktregler

Konfiguration und Bedienung der
Kompaktregler JUMO dTRON 300,
JUMO cTRON, JUMO IMAGO 500
12.05.2009, Bad Nenndorf
29.09.2009, Fulda

01.12.2009, Beilngries bei Ingolstadt

Bildschirmschreiber
Messdaten von JUMO-Bildschirm-
schreibern sicher handhaben
29.04.2009, Darmstadt
13.05.2009, Leipzig
28.10.2009, Essen

Datenaufzeichnung und -auswertung
mit JUMO-Bildschirmschreibern
30.09.2009, Fulda

Weitere Info:
Internet: http://J151-21 .jumo.info

Tel.: +49 661 6003-9245
E-Mail: carmen.zimmer@jumo.net

04.11.2009, Leipzig 07.05.2009, Fulda

JUMO elLearning: Neue Selbstlernkurse im Internet
In Verbindung mit JUMO-Bildschirm-

schreibern oder -Reglern mit Regis-
trierfunktion erfreuen sich die PC-
Auswerte-Software PCA3000 und
die PCA-Kommunikations-Software
PCC grofier Beliebtheit.

Am Beispiel des Bildschirmschreibers
LOGOSCREEN 500 cf zeigt das
Video zur PCA3000 die Vorgehens-
weise bei der Auswertung von auf-
gezeichneten Messdaten.

Der Film zur PCC demonstriert,
wie die automatische Dateniber- ;-
tragung fur einen Bildschirm- P > ;

schreiber vom Typ LOGOSCREEN nt — o o2 =
Uber ETHERNET eingerichtet wird. ~ .
Die siebenminutigen Videos zeigen

die generelle Arbeitsweise mit den
innovativen Produkten und richten
sich an ,Einsteiger und

Interessierte”.

Einen Schnellzugriff auf den Bereich
elearning, auch in englischer Spra-
che, erhalten Sie Gber
hitp://www.elearning.jumo.info
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Inland

HANNOVER MESSE

Industrial Automation
HANNOVER
MESSE

Hannover

20. bis 24.04.2009
ACHEMA

i kongress fir Chemische
Technik, Umweltschutz und

“ Biotechnologie

Frankfurt am Main

11. bis 15.05.2009

Wir stellen aUS

HO\\e 0091 05
S*O\'\d"\\r' Oé
und Halle peod
d“\\r' K\ 9

Weitere Info:
Internet: http://J151-22.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-306

E-Mail: michael.diegelmann@jumo.net

(Jumojnfo

Internationaler Ausstellungs-

=] SENSOR + TEST
‘-V MESSTECHNIK-MESSE
Internationale Messe fir Sen-
sorik, Mess- und Priftechnik
Nirnberg

26. bis 28.05.2009

MSR
g Spezialmesse Nord
Hamburg

17.06.2009

drinktec  drinktec
Weltmesse fir Getréinke und
Liquid Food Technologie
Minchen

14. bis 19.09.2009

MSR
e p—] Spezialmesse Stdost
Rosenheim

23.09.2009

Termine

UMO auf Messen und Ausstellungen

Fakuma FAKUMA

Internationale Fachmesse

for Kunststoffverarbeitung
]

Friedrichshafen
13. bis 17.10.2009

SPS/IPC/DRIVES
Internationale Fachmesse
und Kongress

Elektrische Automatisierung —
Systeme und Komponenten
Nirnberg

24. bis 26.11.2009

Messehighlights
zur HANNOVER MESSE 2009

H JUMO AQUIS 500 Ci

for induktive Leitfahigkeitsmessung
H JUMO AQUIS 500 AS

for Chlor-, Chlordioxid

und Ozonmessung
B JUMO ecoTRANS pH 03
Hutschienen-Messumformer
for die EingangsgréBen pH,
Redox und Temperatur
JUMO dTRANS p20
- Prozess-Druckmessumformer
im Edelstahlgehduse
JUMO MIDAS S05
kompakter Druckmessumformer
in neuem Preissegment
JUMO DELOS
elektronischer Druckschalter
mit Anzeige und EHEDG-
Zertifizierung
JUMO LOGOSCREEN nt
Bildschirmschreiber mit Edelstahl-
front, ATEX-Zulassung
Zone 1 und 21

~ PCA3000

-+ Auswerte- und Visualisierungs-

software mit neuen Funktionen
JUMO Wirans

drahtlose Temperaturmessung
kombinierter Niveau-/Temperatur-
~ sensor — unferstitzt die
Fahrzeugdiagnose
Temperatursensoren

for Solaranlagen

Temperatur- und Drucksensorik
for Windkraftanlagen

JUMO heatTHERM-DR
Einbauthermostat fir die Montage
auf 35mm-Hutschiene
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'» "'3‘-.}.':_»'1. 1
Ausland
SHK

Messe fir die Industrie
und Technologie
Moskau/Russland

21. bis 24.04.2009

ELFACK

Fachmesse fir Elektrotechnik
Géteborg/Schweden

04. bis 08.05.2009

Wir s’te\\er\ aus

\“jﬁermﬂ“‘i Stan
09

="
Bildsch
Produkte fii | L

Weitere Info:
Internet: http://J151-23.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-306

E-Mail: michael.diegelmann@jumo.net
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Sensor China
Sensor
Shanghai/China
02. bis 04.06.2009

MIOGE Expocenter

Messe fir Energiewirtschaft,
Ol und Gas
Moskau/Russland

23. bis 26.06.2009

lpackiMA
Processing Packaging and Material,
Handling

Messe fir Verfahrens und Verpackungs-

technologie
Mailand/ Italien
24. bis 28.06.2009

FOOD/Pharma/Automation Show
Fachmesse
Delhi/Indien

08. bis 11.07.2009

=3JUMO auf Messen und Ausstellungen

HI Industriemesse

Messe fir Industrie, Werkzeug,
Automation, Elektronik,
Robotertechnologie
Herning/Dénemark

01. bis 04.09.2009

NEVA

Messe fir Schiffbau und Hafen
Bukarest/Rumdéinien

22. bis 25.09.2009

Chemie

Messe fir Chemie
Moskau/Russland
28.09. bis 02.10.2009

Scanautomatic

Messe fir Industrieautomation
Stockholm/Schweden

06. bis 09.10.2009

Messehighlights zur

- ACHEMA 2009
- W JUMO AQUIS 500 CR

Messumformer/Regler mit
vierpoliger Leitfédhigkeitsmesszelle
B JUMO dTRANS p20
Prozess-Druckmessumformer im
Edelstahlgehduse
B JUMO DELOS
elektronischer Druckschalter
mit Anzeige und EHEDG-
Zertifizierung
B JUMO LOGOSCREEN nt
Bildschirmschreiber mit Edelstahl-
front, ATEX-Zulassung
Zone 1 und 21

B PCA3000

Auswerte- und Visualisierungs-
software mit neuen Funktionen
H JUMO Wtrans
drahtlose Temperaturmessung
NEU: Sender mit M12-Steck-
verbinder und stark erweitertem
Temperaturbereich,
Empfénger mit Analog-
und Relaisausgdngen
sowie Spannungsvarianten
B Temperatur- und Drucksensorik
for den Ex-Bereich

B JUMO heatTHERM-DR

Einbauthermostat fir die
Montage auf 35mm-Hutschiene

(Jumojnfo
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SMART

Fachmesse fir industrielle
Automation

Linz/ Osterreich

07. bis 09.10.2009

WEFTEC

Technische Konferenz
und Ausstellung
Orlando/USA

10. bis 14.10.2009

AGROPRODMASH

Messe fir die Lebensmittel-
verarbeitung und -verpackung
Moskau/Russland

12. bis 16.10.2009

Wir stellen aUs

grand-N-

Weitere Info:
Internet: http://J151-24.jumo.info
Tel.: +49 661 6003-306

E-Mail: michael.diegelmann@jumo.net

(Jumojnfo

Halle \3\' 12-403

Miconex 2009

Internationale Messe fir Mess- und
Regeltechnik & Automation
Shanghai/China

20. bis 23.10.2009

M+R
Measurement & Instrumentation

Namur /Belgien
21.10.2009

WORLDWIDE
FOOD Expo

Messe fir Lebensmittel- und Getrénke-

verarbeitung sowie fir Verpackungs-
industrie

Chicago/USA

28. bis 31.10.2009

Industrial Automation
Fachmesse
Bangalore/Indien
08. bis 11.12.2009

Termine

WIUMO auf Messen und Ausstellungen

Messehighlights
zur SENSOR + TEST 2009

B JUMO AQUIS 500 CR
Messumformer/Regler mit
vierpoliger Leitfahigkeitsmesszelle
JUMO dTRANS p20
Prozess-Druckmessumformer im
Edelstahlgehduse

JUMO MIDAS S05

kompakter Druckmessumformer
in neuem Preissegment

JUMO DELOS

elektronischer Druckschalter

mit Anzeige und EHEDG-
Zertifizierung

JUMO Wirans

drahtlose Temperaturmessung
NEU: Sender mit M12-Steckver-
binder und stark erweitertem
Temperaturbereich, Empféanger
mit Analog- und Relaisausgéngen
sowie Spannungsvarianten
kombinierter Niveau-/Temperatur-
sensor — unterstitzt die
Fahrzeugdiagnose

Einstichfohler mit neuem
Kunststoffgriff
Massetemperaturfihler fur die
Kunststoffindustrie
Dinnschicht-Temperatursensoren
mit Nickel-Anschlussdréhten

B kapazitiver Hygrothermogeber

mit intelligenten Wechselsonden
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Mess- und Regelgerate

fur die Prozesstechnik
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Internet: www.jumo.net
E-Mail: mail@jumo.net
Telefon: +49 661 6003-0



